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Medir lo imprevisible: indicadores sobre inundaciones catastréficas en México
Dr. Felipe de Alba!

1. Impacto de los desastres

Segun informacion gubernamental, la tendencia con la que los desastres por
inundacién se han presentado muestra que, en promedio, en los ultimos 15 afios,
nueve de cada 10 desastres en México fueron a causa de fendmenos hidro-
meteoroldgicos. Es un tema que requiere de un analisis sistematico por su
recurrencia, impacto y consecuencias.

Fuente: ABC News, “Tornado rips through Mexico killing 13 people; Texas
declares states of disaster in 24 counties after flooding”. En linea.

Dicho andlisis pasa por la consideracion de “estructurar” en la urgencia, trabajar
a marchas forzadas, hacer frente alo imprevisible. Dado que, como podra verse
a lo largo de este documento, cada afio los fenébmenos hidrometeorolégicos -y

1 Este documento contd con la colaboracion de Juana Martin Cerén.
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http://www.abc.net.au/news/2015-05-26/tornado-rips-through-mexico,-texas-declares-states-of-disaster/6496586

especificamente las inundaciones— alcanzan proporciones inusitadamente
mayores.

Debe anotarse también, como guia para el lector, que se han realizado otros
trabajos sobre el tema (véase por ejemplo, en la pagina del CESOP, “Los desastres,
¢,como se miden sus costos sociales y econdmicos?”, Documento de Trabajo

nlimero 220, junio de 2016. En linea).?

Los fendmenos hidrometeorolégicos abarcan tanto lluvias e inundaciones, ciclones
tropicales, granizadas, tormentas, huracanes, heladas, altas y bajas temperaturas,
y sequias. En particular lo que aqui nos interesa son los efectos de las lluvias e
inundaciones, especificamente en el periodo de 2010 a 2016.

Fuente: Myheartofmexico, “5 Worst Natural Disasters in Mexico”. En linea.

En esta Carpeta Informativa se presenta un analisis de un documento excepcional,
segun puede concluirse después de su analisis. Se trata del documentos que
contiene una verdadera “cronologia de los desastres” en México, un documento
denominado Serie Impactos socioecondémicos de los desastres en México, y que ha

2 El tema ha sido abordado en otros documentos generales publicados por el CESOP, por ejemplo: “Las
'urgencias' de la Megaldpolis, 2017", en donde se aborda el caso de las inundaciones en cada uno de los
municipios en dicha regién y concretamente en el Valle de Chalco, municipio del Estado de México (pp. 33-37).
Carpeta Informativa nimero 73, julio de 2017. En linea.
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file:///C:/Users/GIGABYTE/Downloads/CESOP-IL-14-DT220CostosdelosDesastres%2030062016.pdf
https://myheartofmexico.wordpress.com/2015/10/24/5-worst-natural-disasters-in-mexico/
https://issuu.com/felipedealba/docs/cesop-il-72-14-urgenciasmegalopolis

sido elaborado por el Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED)
(véase tablas 1y 2).

La interrogante de trabajo que se intenta desbrozar aqui sera sugerente también
para proximos trabajos: ¢Hasta qué punto la definicion de riesgo a causa de los
desastres naturales considera “otras” variables sociales, culturales,
econOmicas, incluso politicas y no sélo los aspectos geofisicos?

Mas alla de toda duda, el impacto progresivo de los fendmenos naturales es
actualmente considerado un indicador de seguridad nacional, por tanto,
requiere de politicas publicas cada vez mas especificas, con una perspectiva
integral. Esta es una de las grandes tareas que enfrentara la LXIV Legislatura y en
general, el nuevo gobierno federal y los gobiernos locales. La construccion de
indicadores sobre los desastres naturales en una dimension integral, tomando
una perspectiva multidisciplinaria, es parte de los desafios de los préximos afos.

. . 3 ‘-.‘- > v e > - ’;A
Fuente: Pronerowanderblog, “Flooding in tabasco”. En linea.

Como podra percibirse, estamos apenas en el inicio de responder a dicha
interrogante. Es por eso que, en este documento, como primer ejercicio, se intenta
recuperar los unos primeros elementos de esta larga discusion.
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https://www.gob.mx/cenapred
https://pronetowanderblog.com/2007/11/15/flooding-in-tabasco/

De acuerdo con la informacion recabada por el

CENAPRED

las lluvias e
inundaciones son los fenbmenos que se presentan con mayor frecuencia en la
republica mexicana. Esto se debe a que la presencia de lluvias intensas generadas
por ciclones y la ubicacion geogréafica del pais, son causas principales de las
inundaciones. Estas se presentan cuando el suelo y la vegetacion (o en general, el
terreno) no pueden absorber toda el agua que llega al lugar y escurre sobre el
terreno de manera lenta.

Tabla 1. Efectos econdmicos de los fenomenos hidrometeoroldgicos 2000-2016
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- 10 2,552,75 13,384 764 86 42511.3 -- 1,08 17,110.

7 5 6 4
- 13 5,264,23 23,155 108 2  7,477.8 - 1,18 11,947.
5 3 5 8
(1)) Se consideran los heridos, evacuados, damnificados y desaparecidos.
(--) Sin datos.

(*) No se tiene un registro claro.

Fuente: Elaboracion propia con informacién de CENAPRED 2000-20163

En general, 2010 fue el afio de mayor impacto socioeconémico por fendmenos
hidrometeoroldgicos en la historia del pais. El tipo de infraestructura que mayor
vulnerabilidad muestra ante este tipo de fenbmenos, es la infraestructura carretera,
particularmente los caminos rurales y alimentadores, mismos que aportan
anualmente la mayor proporcion de dafos.

En el periodo histérico de 2000 a 2016 resultan notables los montos elevados del
costo de los desastres (véase también el documento “Las facturas de la naturaleza:
estrés hidrico y eventos “no calculados”, del Reporte CESOP, numero 80).
Destacan en ello afios especificos, en los cuales se presentaron eventos de
magnitudes considerables: en 2005 con el huracdn Wilma; 2007 con las
inundaciones de Tabasco; 2010 con los huracanes Alex, Karl y Mathew y 2013 con
Ingrid y Manuel (véase Tabla 1).

En cuanto a los efectos asociados a las lluvias e inundaciones, en 2015 se pudo
observar una importante disminucién del numero de defunciones, ya que ha sido el
mas bajo de los ultimos afios.

3 CENAPRED. Serie Impactos socioeconémicos de los desastres en México 2000-2016. Disponible en
http://www.cenapred.unam.mx/PublicacionesWebGobMX/buscaindex

Q)



http://www5.diputados.gob.mx/index.php/esl/content/download/17400/87191/file/Reporte%2080-Consideraciones-presupuesto-egresos-2015.pdf
http://www.cenapred.unam.mx/PublicacionesWebGobMX/buscaindex

Figura 1. Numero de defunciones por lluvias e inundaciones en el periodo 2010-
2016
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Fuente: CENAPRED, 2016.

En 2016 hubo un incremento importante en el numero de defunciones,
principalmente por los efectos de los deslizamientos, cuyo detonante fueron las
lluvias producto de la tormenta tropical Earl, en los estados de Puebla, Veracruz e
Hidalgo (véase Figura 1).

El monto de dafios y pérdidas se habia mantenido por debajo de 2,300 millones de
pesos de 2012 a 2014. Sin embargo, en 2015, en Veracruz se presentaron dos
eventos, uno por lluvias y otro por inundaciones que rebasaron los 10,000 millones
de pesos.

En 2016 los dafios y pérdidas bajaron de este umbral, ya que se estimaron en 8,571
millones de pesos.
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Figura 2. Monto de dafios y pérdidas por lluvias e inundaciones en el periodo
2010-2016
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Fuente: CENAPRED, 2016.

Como es posible notar, la presencia y los efectos, asi como las consecuencias de
estos fendmenos socio-naturales, estan lejos de ser debidamente medidos. Antes
de ello, volvamos a una definicién bésica.

Estos fenbmenos son naturales, hasta cierta medida, imprevisibles. Pero son socio-
naturales por el impacto, y en algunos casos porque el origen de los mismos esta
fundado en un “estado” (de una infraestructura, por ejemplo), de una condicion (de
un asentamiento irregular, por ejemplo), o de un estatus (vulnerabilidad social o
geofisica).

Quizas la precision de la frecuencia u ocurrencia es el elemento menos previsible
de dichos fendmenos. Sin embargo, la dimensién de su impacto, las consecuencias
especificas tanto en infraestructura como en el mobiliario urbano o en las areas
habitacionales son factibles de ser medidas.

Cada vez mas, en distintos gobiernos, como en la sociedad civil, se percibe una
necesidad impostergable de generar tanto metodologias para la prevencion, de
crear estrategias de accién y atencion a la poblacién vulnerable, como de elaborar
programas minuciosos para el resarcimiento de los dafios, tanto en el orden material
como en el humano.
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Tabla 2. Efectos de las lluvias e inundaciones 2000-2016
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(1)) Se consideran los heridos, evacuados, damnificados y desaparecidos.
(-) Sin datos.
(*) Fueron incluidos los ciclones tropicales.

Fuente: Elaboracién propia con informacion de CENAPRED 2000-2016.

Sobresalen en todo este conjunto de fendmenos los dafios a las grandes
infraestructuras en ciudades, metrépolis y Megal6polis de la Region Centro (MRC),
por ejemplo. Destaca también que el andlisis de los aspectos socio- materiales
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—una perspectiva de la Ecologia Politica Urbana—* de dichos dafios estan poco
presentes en documentos especializados o gubernamentales, especificamente.

Aldn mas, dicha perspectiva integral, holistica, de los fendmenos
socionaturales no existe, o existe muy poco, 0 no existe de manera equilibrada, en
los proyectos, en los disefios institucionales de atencion a los riesgos,
especificamente en materia de inundaciones.

2. Elementos para una revision historica

En el afio 2010

En relacién con afios anteriores, en el 2010 se registré un aumento significativo
en el numero de muertes ocasionadas por lluvias e inundaciones, ya que en
ese afo se registraron mas decesos que en los ultimos tres afios. El monto
estimado de dafios y pérdidas por lluvias e inundaciones en 2010 fue de 29,051.5
millones de pesos.

Entre los desastres de origen hidrometeoroldégico mas costosos del afio se
encuentran los ciclones tropicales Karl y Matthew, en Veracruz; el huracan Alex, en
Tamaulipas, Nuevo Ledn y Coahuila; las lluvias e inundaciones registradas en
varios estados de la republica, entre agosto y septiembre, asi como las intensas
lluvias de febrero en el estado de Michoacan.

Los ciclones fueron los que acumularon la mayor proporcion de afectaciones
econémicas con 60.5% (49,965.4 millones), seguidos por las lluvias e
inundaciones con 35.2% (29,051.5 millones), las sequias con 3.5% (2,869.3
millones) y por otro tipo de fendmenos hidrometeorolégicos con 0.8% (653.9
millones).

De los 739 municipios declarados en desastre por fendmenos
hidrometeorolégicos, 54.9% registré un grado de marginacién entre alto y muy alto,
18.3% registré un grado medio y 26.8% registré un grado entre bajo y muy bajo.

4 Aunque son vastas las referencias que pueden mencionarse aqui, contentémonos con una minima: Joan Ramon
Ostos Falder, “Erik Swyngedouw y la ecologia politica urbana", 2014, documento en el cual se elaboran varios
puntos basicos de dicha critica tedrica a propédsito de los fendmenos socio-naturales en el medio urbano y, en
algunos casos, no urbano, pero relacionados con ellos (en la revista Ecologia Politica , 47. En linea).

. /-jlo .
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http://www.ecologiapolitica.info/novaweb2/wp-content/uploads/2014/07/047_Ostos_2014.pdf

Tabla 3. Resumen de afectaciones ocasionadas por lluvias e inundaciones a nivel
estatal (2010)

S R e N

3.93‘1 625 1 13,6557
l“.ZCS 807 60 33,4690 7.392.7

Oaaa l! 26,090 Q,!M aay 78 68,3530 aaary xs.s
Veracruz o 112412 10658 2 o 2650 22574 78
Michoacin 21 30432 177 108 o 16,6783 18608 64
Baja Califoenia 3 890 178 0 o oo 9390 32
Estado de Mésko 0 41185 8.237 0 2 00 7423 26
Noevo Ledn 6 1,206 240 0 o 00 5798 20
Querétaro o 76 0 ] ra 00 5282 18
Nayarit 0 81320 13132 0 o 42,2854 366.6 13
Distrito Federal 0 42670 8534 154 o 00 3459 12
Colima o 1089 20 o o 4,705 2303 08
Tamaulipas o 9.232 1581 n o 00 2024 07
Guerrero 18 30,421 5,745 15 o 50850 148.7 as
San Luis Potosl a 13448 320 0 2 0o 1404 0s
Coshuila 1 3 66 0 0 00 1224 04
Morelos o 9115 1,667 L] o 00 1207 04
Zacatecas o 0 5,000 o o 00 256 01
Campeche o 19.267 1073 o o 00 250 01
Jalisco 3 1977 341 0 o 1655 69 00
Guanajuato 1 825 o7 1 o 1500 58 00
Puebla 2 04 i -] o 00 1a oo
Sinaloa o 12005 71 0 0 oo 10 oo
Tlaxcala o aas 76 0 o 00 1.2 00
Sonora 1 026 125 0 o 00 11 00

o o 0 0 0 00 0.0 00
Baja California Sur - 0 o o 0 0 00 (o] 00
Chitisahusa 0 0 0 0 o 00 o0 00
Durango 0 0 o 0 0 00 00 0.0
Hidalgo o S8 o o o 0o 0.0 00
Quintana Roo [} ] o0 o o 00 00 00
Yucathn o 0 o 0 o 00 00 oo
Total 100 623,133 98,193 2177 145 185,010.4 29,051.3 100.0

Fuente: con informacion de

CENAPRED. Serie Impactos socioeconémicos de los desastres en México 2000-
2016. Disponible en
http://www.cenapred.unam.mx/PublicacionesWebGobMX/buscaindex

De acuerdo con datos del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN), durante 2010 se
registr6 un total de 607 tormentas locales intensas en México (con un umbral
superior a 70 mm con acumulacion en 24 horas), de las cuales 97 fueron tormentas
torrenciales (con umbral superior a 150 mm en 24 horas); de estas ultimas, 71.1%
ocurrio entre los meses de julio y septiembre.

Desde comienzos de 2010 se registraron desastres asociados a este tipo de
fendémenos, por ejemplo, en el estado de Baja California, el 19 de enero, se reportod
una intensa lluvia, misma que afectd a los municipios de Tijuana, Mexicali y
Ensenada.
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http://www.cenapred.unam.mx/PublicacionesWebGobMX/buscaindex
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Desbordamiento del rio La Compafiia, Valle de Chalco, Estado de México

(2010-2011)

.I
Mundo de Wawis, 9 de febrero de 2010. Asi sucede, 28 de abril de 2011.

En febrero, los estados de México, Michoacan y el entonces Distrito Federal
sufrieron los efectos de precipitaciones torrenciales. En Michoacén, una lluvia
torrencial en la cabecera del municipio de Angangueo trajo consigo dos
deslizamientos de laderas y una inundacion subita que cobrd la vida de 35 personas.

Mientras que, varias delegaciones (hoy alcaldias, 2018) de la capital mexicana y de
los municipios de Chalco y Valle de Chalco, en el estado de México, tuvieron
inundaciones (muchas de ellas de aguas residuales), lo cual lejos de tener
incidencia por el fendbmeno, se convirtié en un problema de tipo sanitario.

A nivel nacional, las entidades que sufrieron un mayor impacto econémico fueron
Chiapas, Tabasco y Veracruz.

Inundacion en Tlacotalpan por el rio Papaloapan, Veracruz

-
r T T} ] AR
ey o | | rq
ot 112 | IY' CLRCOTALPAN l

Informador, septiembre 2010 | Economia hoy, octubre 2010

El estado de Veracruz, en septiembre, dos ciclones tropicales, Karl y Matthew, con
10 dias de diferencia entre uno y otro, azotaron diversas zonas de la entidad. De

¥ 12
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hecho, Karl fue el primer ciclén tropical de categoria tres en impactar la entidad en
los ultimos 40 afios. Los efectos de ambos meteoros son quizas de los peores
desastres de origen natural en los ultimos 30 afios en dicho estado.

Desbordamiento del rio Los Perros, Inundacion en Villahermosa, Tabasco
Juchitan, Oaxaca.

El Universal, septiembre de 2010. Informador, septiembre de 2010.

Los estados del sureste del pais, especificamente Chiapas, Oaxaca y Tabasco,
sufrieron las secuelas de lluvias atipicas, las cuales, combinadas con su alta
vulnerabilidad, tanto fisica como social, tuvieron como consecuencia inundaciones
severas combinadas con deslizamientos de laderas en los dos primeros casos, e
inundaciones recurrentes en el caso de Tabasco, que por cuarto afio consecutivo
sufrié las consecuencias de este fenomeno.

Ano 2011

El mayor nimero de muertes por desastres de origen hidrometeorolégico fue
producto de las lluvias e inundaciones, con 52% del total, seguido por las
provocadas por bajas temperaturas, con 29%, y por las relacionadas con la
ocurrencia de ciclones tropicales y otros fenébmenos hidrometeorolégicos, con 10 y
9%, respectivamente.

Las lluvias e inundaciones fueron las que acumularon la mayor proporcion de
afectaciones, con 39.9% (15,758.5 millones de pesos) seguidas por los ciclones
tropicales, con 23.6% (9,324.5 millones), las sequias, con 19.6% (7,750.5 millones)
y otro tipo de fendmenos hidrometeoroldgicos, con 17% (6,710.4 millones).

. /-\)13 .
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Tabla 4. Resumen de afectaciones ocasionadas por lluvias e inundaciones a nivel
estatal (2011)

Tabasco 2 1 347926 2289 3723 34 3427690 89480 103045
Veracruz 13 1 54808 3549 24 0 36973 00 1.660.7
Chiapas 22 9 29441 3543 8 0 0.0 00 894.6
Oaxaca 15 13 42222 413 1 3 00 00 7586
Puebla 9 7 1,050 182 0 0 00 0.0 707.4
EstadodeMéxico 10 8 $3224 10631 4 0 00 16.5 5941
Campeche 3 0 5798 901 0 20 00 00 4407
San Luts Potosi 3 10 3824 0 0 0 64765 00 134.7
Michoacin 3 1 788 63 0 0 15920 00 84,3
Sinaloa 9 6 31720 4059 16 2 00 00 79.2
Tamaulpas 4 3 67217 260 0 0 0.0 00 738
Jakisco 4 2 1,502 55 0 0 0.0 0.0 130
Distrito Fedesal 5 3 4,446 888 0 0 0.0 0.0 49
Guerrero 16 10 4,682 914 1 0 0.0 00 46
Hidaigo 4 1 3.401 680 0 0 00 00 18
Taxcaa 2 0 4275 855 0 0 00 00 08
Caima 2 3 8 1 0 0 00 00 01
Zacatecas 1 1 410 82 0 0 00 00 01
Marelas 3 0 752 130 0 0 0.0 0.0 0.1
Nuevo Lean 1 6 3 0 0 0 00 0.0 0.1
Baja Calffornia 1 0 150 30 0 0 00 0.0 0.0
Guanajuato 1 0 135 27 0 0 00 00 00
Querétaro 1 0 4 1 0 0 0.0 00 00
Durango 1 0 1,000 200 0 0 0.0 00 00
Chihuahua 1 0 12 0 0 0 00 00 00
Total 138 85 658801 29753 3777 61 3545347 89645 157581

Fuente: con informacion de CENAPRED. Serie Impactos socioecondmicos de los
desastres en México 2000-2016. Disponible en
http://www.cenapred.unam.mx/PublicacionesWebGobMX/buscaindex

La mayor cantidad de municipios declarados en desastre y emergencia fueron
a consecuencia de lluvias e inundaciones, le siguen aquellos declarados en tales
circunstancias a causa de ciclones tropicales. En el caso de las declaratorias por
contingencia climatoldgica, las heladas intensas fueron las que acumularon la
mayor proporcion, seguidas por la prolongada sequia que azoté principalmente al
norte del pais.

En este afio, de los 597 municipios declarados en desastre por fenbmenos
hidrometeoroldgicos, 22.1% registra un grado de marginacién entre alto y muy alto;
39.9%, medio y 38% entre bajo y muy bajo. Lo anterior pone de manifiesto que los
fenbmenos naturales extremos no necesariamente tienen mayor incidencia en
zonas marginadas.

. /-\)14 .
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Entre los desastres de origen hidrometeoroldégico mas costosos del afio se
encuentran las inundaciones de Tabasco, la intensa y prolongada sequia y las
heladas provocadas por el frente frio 26 y los ciclones tropicales Arlene y Jova. Sin
embargo, las lluvias e inundaciones son los fenOmenos que se presentan con
mayor frecuencia, ya que, de los 226 eventos hidrometeorolégicos que ocasionaron
afectaciones en el pais, 138 fueron provocados por este tipo de fendmenos.

También en lo que se refiere a dafios y pérdidas, las lluvias e inundaciones
aportaron un monto significativo, 15,758.5 millones de pesos, lo que significo 39.9%
del impacto econdémico provocado por fendmenos hidrometeorolégicos. Ademas,
ocasionaron la muerte de 85 personas, cifra que representé poco mas de la mitad
de los fallecimientos.

A pesar de que el nimero de muertes disminuy6 con relacion al afio anterior, en el
cual las lluvias e inundaciones provocaron 100 decesos, se sigue observando un
incremento con respecto a los afios anteriores.

Cabe seialar que una parte importante de las muertes reportadas a consecuencia
de estos fendbmenos son producto de la desatencion a las recomendaciones de
Proteccion Civil en el sentido de evitar cruzar rios o arroyos crecidos. En esta
ocasion, hubo al menos 33 decesos al ser arrastrados en el intento de atravesar
corrientes de agua. Otro porcentaje sustancial de los fallecimientos se relaciona con
la ubicacion de viviendas cerca de los cauces de los afluentes, que al no respetar
los limites establecidos suelen ser arrastradas con la ocurrencia de eventos
extremos.

Los eventos mas costosos asociados a la ocurrencia de intensas lluvias e
inundaciones durante 2011 acontecieron en los meses de septiembre y octubre.
Sobresale nuevamente el estado de Tabasco, que por quinto afio consecutivo sufrié
el impacto de este tipo de fendmenos y registro el suceso mas costoso del afio.

El Estado de México fue otra de las entidades que se inundé nuevamente, en esta
ocasion en los municipios de Ecatepec y Nezahualcdyotl. También en Campeche
se reportaron dafios y pérdidas derivados del desbordamiento del rio Palizada.

En Ecatepec, el rio de los Remedios se desbordo, a la altura de Periférico Oriente
y el Circuito Exterior Mexiguense, vialidades que presentaron inundaciones de
aguas negras. Algunas de las colonias mas afectadas fueron Valle de Aragon,
Granjas Independencia, Pedro Ojeda Paullada, y Nicolas Bravo, entre otras. En
Nezahualcoyotl, principalmente la colonia El Sol sufrid inundaciones de aguas
negras por el desbordamiento del Dren Xochiaca. Finalmente, los municipios
enfrentaron un problema de desechos solidos.
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Inundacion en Ecatepec, Estado de Inundacion en la colonia El Sol en
México, a causa del desbordamiento del Nezahualcoyotl, Estado de México
rio Los Remedlos

EI Unlversal 28 de Junlo de 2011.
El Universal, 2 de julio de 2011.

En el &mbito nacional, la entidad que sufri6 un mayor impacto econémico fue
Tabasco, seguido de Veracruz y Chiapas. De hecho, entre los tres estados
acumularon 81.6% de dafios y pérdidas producidos por las lluvias e inundaciones
en 2011. En relacion con las muertes asociadas con la ocurrencia de estos
fenémenos, Oaxaca, Guerrero, San Luis Potosi y Chiapas fueron los que
registraron la mayor cantidad.

De las 85 muertes provocadas por lluvias e inundaciones, 53 ocurrieron en
estados que cuentan con un grado de marginacion alto o muy alto. De igual forma,
95.2% de los dafios y pérdidas se registraron en entidades que presentan esta
caracteristica, lo que confirma que el impacto de los desastres es mayor en la
poblacién marginada y de menores ingresos.

Ano 2012

En 2012 el impacto de las lluvias e inundaciones fue menor con respecto a otros
afos, de hecho, de acuerdo con el Servicio Meteorologico Nacional (SMN),
Unicamente en 10 estados se presentaron anomalias positivas en la precipitacion
acumulada de 2012, con respecto al promedio histérico del periodo 1941-2011.
Ademas, so6lo en el caso de Baja California Sur la anomalia superé 70%; en los
otros nueve estados no rebasoé el 20 por ciento.
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Tabla 5. Resumen de afectaciones ocasionadas por lluvias e inundaciones a nivel
estatal (2012)

Poblacion Unidades m Caminos | Totalde
Estado | Defunciones | afectada m m desalud | dahadao |afectados (ﬂ::: ‘.
(personas) s | peieat || S (SSE0
Aguascalientes 1 1 0 0 0 0.0 0.0 0.0
Baja California 8 8 0 0 0 0.0 0.0 0.0
o Fahioimia 2 52,636 39 0 0 1,010.2 0.0 "
Campeche 0 15,144 1,768 64 0 0 0.0 326.4
Coahuila 1 3,155 0 0 0 872.7 0.0 31.4
Colima 1 1 0 0 0 0.0 0.0 0.0
Chiapas 4 632 34 0 0 0.0 0.0 532.4
Chihuahua 33 14,310 12 0 0 6,644.3 0.0 717.9
Distrito Federal 0 168 27 0 0 0.0 0.0 15
Durango 3 29,860 355 0 0 6,010.4 0.0 159.2
Guanajuato 2 1,073 213 1 1 0.0 0.0 26
Guerrero 10 71,713 906 14 2 0.0 0.0 220.4
Hidalgo 3 445 103 0 0 0.0 0.0 21
Jalisco 3 1,984 397 0 0 0.0 0.0 47
sset:i‘;‘; % 0 1,280 247 0 0 0.0 0.0 o
Michoacan 1 8,386 225 0 0 21,508.4 0.0 406.9
Morelos 1 865 173 3 0 0.0 0.0 15
Nayarit 0 0 0 0 0 0.0 0.0 00
Nuevo Leon 0 0 0 0 0 0.0 0.0 0.0
Oaxaca 16 254,817 12,626 337 10 85,5235 886.0 4.090.5
Puebla 3 3,271 465 2 0 200.0 0.0 24.0
Querétaro 1 669 96 0 0 0.0 0.0 06
Quintana Roo 0 10,021 0 0 0 0.0 0.0 209.8
2:2)';‘”“ 2 2 0 0 0 0.0 0.0 P
Sinaloa 2 2,392 248 0 0 0.0 0.0 23
Sonora 19 478 89 0 0 0.0 0.0 0.6
Tabasco 0 30,927 0 0 0 0 0.0 1.6
Tamaulipas 2 1,412 282 0 0 0.0 0.0 1.6
Tlaxcala 0 3,726 286 2 0 0.0 0.0 63
Veracruz 22 318,423 7.140 68 0 21,684.5 0.0 6.505.7
Yucatan 0 12 0 0 0 0.0 0.0 5o
Zacatecas 0 14,933 2,702 0 0 0.0 0.0 154
Total 140 842,744 | 28,433 491 13 1434540 | 886.0 15,265.9

Fuente: con informacion de CENAPRED. Serie Impactos socioeconémicos de los
desastres en México 2000-2016. Disponible en
http://www.cenapred.unam.mx/PublicacionesWebGobMX/buscaindex

A pesar de lo anterior, las lluvias e inundaciones fueron los fendbmenos
hidrometeoroldgicos mas frecuentes de 2012, ya que de los 173 eventos de e
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tipo que ocasionaron dafios en el pais, 61.3% (106) fueron producto de fuertes
precipitaciones y consecuentes anegaciones.

En cuanto al impacto econémico provocado por lluvias e inundaciones, se estimo
en 1,097 millones de pesos aproximadamente, lo que correspondio a 7.2% del total
ocasionado por fenémenos hidrometeoroldgicos, cifra muy inferior a la reportada en
2011.

Por otro lado, hubo 32 decesos asociados a estos fendmenos durante 2012; al
menos 41% de las muertes fueron producto del arrastre, debido a que las personas
intentaron cruzar corrientes crecidas. De los ultimos cinco afios, 2012 es el que
presentd menor nimero de muertes.

Los ciclones tropicales absorbieron la mayor proporciéon de dafios y pérdidas con el
83.8%, seguido por las lluvias e inundaciones con 7.2%, otros fenbmenos
hidrometeoroldgicos con 5.7% y la sequia con 3.2%. Las temperaturas extremas
Unicamente aportaron el 0.1 por ciento.

En esta ocasion, las temperaturas extremas fueron las que provocaron el mayor
namero de muertes con 47% del total provocado por fenémenos
hidrometeoroldgicos, le siguieron las lluvias e inundaciones con 23% y los ciclones
tropicales y otros fenémenos con 15% cada uno.

De los 421 municipios declarados en desastre a causa de fendémenos
hidrometeoroldgicos, 59.4% presentan grados de marginacién entre alto y muy alto,
29.5% medio y apenas el 11.2% bajo y muy bajo. EI mayor nUmero de municipios
declarados en desastre, emergencia y contingencia climatolégica fue a
consecuencia de lluvias e inundaciones con 63.3%, le siguieron los ciclones
tropicales con 32.9% vy las granizadas, nevadas, heladas, fuertes vientos y sequia
gque en conjunto sumaron 1.76 por ciento.

En el ambito nacional, Veracruz, Oaxaca y Michoacan acumularon 87% del
impacto econdmico provocado por lluvias e inundaciones. En cuanto al nUmero de
muertes, Veracruz fue la entidad en la que mas personas perdieron la vida (13),
seguido por Guerrero (3).

Dentro de los eventos mas costosos de este afio se encuentran tres ciclones
tropicales: Ernesto, en agosto; Carlotta, en junio, y Paul, en octubre. Ademas, las
heladas ocurridas en marzo y abril, asi como la sequia, completaron los desastres
mas caros del afo.

/1%
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Trayectorias ciclonicas de la temporada 2012 en el Océano Pacifico (izquierda) y
en el Océano Atlantico (derecha)

bumines

Fuente: Bravo-Lujano, “Resumen de la temporada de ciclones tropicales del afio
20127, 2012. En linea
https://smn.conagua.gob.mx/tools/DATA/Ciclones%20Tropicales/Resumenes/2012

-pdf

Afio 2013

En este afio, de los 56,479.5 millones de pesos estimados en dafios y pérdidas
para este tipo de fendmenos, 85% fueron propiciados por ciclones tropicales, le
siguieron en menor medida los efectos de la sequia con 7%, las lluvias e
inundaciones con 4% y las bajas temperaturas con 3 por ciento.

Los fendmenos hidrometeorolégicos provocaron 300 decesos: 60% correspondi6 a
ciclones tropicales, 21% a bajas temperaturas en el norte de la republicay 12% a
lluvias e inundaciones. Dentro de estos decesos, en especial los atribuidos a
ciclones tropicales, existe una gran cantidad que fueron a causa de deslizamientos
de laderas, los cuales no fueron enlistados en la categoria de geolégicos por ser las
lluvias que propiciaron los ciclones las que detonaron dichos deslizamientos.

¥ 19 %
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Tabla 6. Resumen de afectaciones ocasionadas por los ciclones tropicales a nivel
estatal (2013)

Defunciones Poblacion Escuelas Unidades Areadecultivo Unidades
afectada danadas  de salud dafada o economicas danos (Miles

(personas V) danadas pastizales (ha) afectadas de pesos)

Baja California 0 0 0 0 0 0.0 0 1,126.1
Baja California Sur 5 42,563 8,500 0 0 0.0 0 44.8
Campeche 0 425 85 0 0 0 0 0.1
Colima 0 15,927 30 15 34 1,537.5 0 193.0
Chiapas 0 282,387 | 10,580 202 3 401438 261 2,248.4
Chihuahua 2 61,077 161 0 0 0.0 0 5386
Durango 0 396,646 62 35 0 0.0 3,000 2,437.9
Guanajuato 0 0 0 6 0 0.0 0 917
Guerrero 105 282,933 | 10,544 510 35 55,781.1 12,379 23,5200
Hidalgo 4 0 154 62 9 0.0 0 1,357.5
Jalisco 2 32,676 37 15 0 3,747.8 0 651.9
Michoacan 3 60,456 749 39 0 29,2358 0 1,625.6
Morelos 2 4014 0 15 0 0.0 0 1345
Nayarit 2 9,762 208 18 0 0.0 0 386.4
Nuevo Lebn 1 55,532 575 196 0 3,617.0 229 24459
Oaxaca 13 78,928 462 10 0 0.0 0 837.1
Puebla 3 0 563 2 0 0.0 0 728.8
Quintana Roo 1 0 0 0 0 0.0 0 123
San Luis Potosf 1 47,332 506 4 0 0.0 0 407.1
Sinaloa 3 444,290 584 | 1,027 8 6,895.2 3,945 3.048.4
Tamaulipas 3 29,958 346 36 1 0.0 0 1,059.3
Veracruz 29 456,358 541 30 4 10,512.0 289 5,349.0
Zacatecas 1 11,001 273 31 0 0.0 0 50.6
Total 180 2°312,265 | 34,960 | 2,253 94 115,341.2 | 20,103 | 48,294.9

Fuente: con informacion de CENAPRED. Serie Impactos socioecondmicos de los
desastres en México 2000-2016. Disponible en
http://www.cenapred.unam.mx/PublicacionesWebGobMX/buscaindex

Los ciclones tropicales acumularon la mayor proporcion de afectaciones con 86%
(48,294 millones de pesos), seguidos por las lluvias e inundaciones con 4% (2,260
millones de pesos), las sequias con 7% (3,929.6 millones de pesos), y por otro tipo
de fendmenos hidrometeoroldgicos con 0.4% (245.1 millones de pesos).

Ao 2014

En este afo, los tres siniestros (antrépicos y naturales) que mayores efectos
econOmicos reportaron en el territorio nacional acumulan 83.6% del total que
registré: 1) el huracan Odile, que en septiembre golped principalmente a Baja
California Sur, registr6 73.2% del total de dafios y pérdidas; 2) el derrame de
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material toéxico de una minera del Grupo México en el rio Sonora, en agosto, con
5.4%; y 3) el sismo de magnitud 6.9 con epicentro en Chiapas, con 5%, en julio.

De acuerdo con el Servicio Meteorologico Nacional (SMN), la incidencia de las
lluvias en 2014 fue 6.6% mayor que el promedio anual (1941-2013), de 778.6 mm,
y fue clasificado como el decimoctavo afio mas lluvioso. Septiembre fue el mes en
el que llovioé el mayor volumen de agua a la lamina anual nacional (22.9%), 4.5%
mas que el promedio anual, principalmente por los efectos de la tormenta tropical
Dolly (1 al 3 de septiembre), los huracanes Norbert (2 al 8 de septiembre) y Odile
(10 al 17 de septiembre), ademés de sistemas frontales y ondas tropicales.

Huracan Odile, categoria 3 en Cabo San Lucas, Baja California Sur

Excélsior, 15 de septiembre de 2014.

Siete estados se situaron dentro del periodo de 10 afios con mayor lluvia desde
1941. Morelos y Colima experimentaron el afio mas lluvioso con 1,777.8 mm y
1,920.4 mm, respectivamente (el equivalente al doble de lo que normalmente llueve
en esos estados). Baja California Sur registré el cuarto afilo mas hiumedo con 334.7
mm (aproximadamente, el doble de lo que llueve normalmente) debido a las lluvias
que provoco el huracdn Odile. Tlaxcala fue el séptimo afio mas lluvioso, en el
noveno sitio se ubicaron Querétaro, Nayarit y Jalisco en el décimo.

En relacion con el impacto econémico, los ciclones tropicales fueron los que
acumularon la mayor proporcién de afectaciones con 90.4% (25,279.3 millones de
pesos), seguidos por las lluvias e inundaciones con 7.5% (2,084.2 millones de
pesos).

En resumen, las lluvias e inundaciones afectaron a 359,068 personas. El nmero
de viviendas dafiadas fue de 9,616; se registraron afectaciones en 18 planteles
educativos, 4,926.5 hectareas de diferentes cultivos y 31 unidades econémicas.

. /-jzl .
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Tabla 7. Resumen de afectaciones ocasionadas por lluvias e inundaciones a nivel
estatal (2014)

Estado Defunciones Poblacion Viviendas Escuelas Area de cultivo Unidades Total de
afectada danadas danadas dafiada o econdmicas danos

(personas)/ pastizales (ha) ~ afectadas é’é"gfgogs)

Baja California Sur 0 29,122 0 0 0.0 0 405
Campeche 0 0 0 0 0.0 0 2720
Chiapas 1 9,103 2,178 3 0.0 8 250
Chihuahua 7 8,430 1 0 6990 0 1724
Coahuila 0 15,000 3,000 2 0.0 0 18.6
Durango 0 77,323 0 0 0.0 0 393
Estado de México 0 2,403 120 0 0.0 1 0.7
Guanajuato 3 2,754 358 0 0.0 0 9.6
Guerrero 1 14,268 1,396 0 0.0 0 62.2
Hidalgo 0 6 0 0 0.0 0 0.0
Jalisco 10 737 1,325 3 0.0 1 242
Michoacén 2 30 6 0 0.0 0 0.0
Morelos 0 205 41 0 0.0 0 35
Nuevo Ledn 3 5 0 0 0.0 0 0.0
Oaxaca 6 74,740 163 ) 700.0 0 37.7
Puebla 10 10 0 0 0.0 0 0.0
Querétaro 0 S 1 2 0.0 1 0.9
Quintana Roo 0 32,718 63 0 0.0 0 248.2
Sinaloa 1 12,153 100 0 0.0 0 187
Sonora 11 1,420 167 0 0.0 19 41.8
Tabasco 0 15,716 104 0 3,5275 0 440
Tamaulipas 0 0 0 0 0.0 0 455
Veracruz 0 55,796 531 3 00 1 978.1
Zacatecas 1 490 62 0 0.0 0 13
Total 56 359,068 9,616 18 4.926.5 31 2,084.2

Fuente: con informacion de CENAPRED. Serie Impactos socioeconémicos de los
desastres en México 2000-2016. Disponible en
http://www.cenapred.unam.mx/PublicacionesWebGobMX/buscaindex

Afio 2015

En este afio fue notable la presencia de fenébmenos de tipo hidrometeoroldgico, que
concentraron 96.2% del total de los efectos computados; mientras que si se
considera el promedio de los ultimos 11 afios, es de poco mas de 93 por ciento.

En 2015, de los 17,110.4 millones de pesos estimados en dafos y pérdidas para
este tipo de fendmenos, 62% fueron propiciados por lluvias e inundaciones, 28%
por ciclones tropicales, le siguieron, en menor medida, los efectos de otros
fenémenos de origen hidrometeorolégico, como fuertes vientos, mar de fondo y
tormenta severa con 3 por ciento.

En 2015, los fenbmenos hidrometeorologicos provocaron 107 decesos: 40%
correspondié a bajas temperaturas (43 decesos), 27% fue por causa de altas
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temperaturas (29), 18% por otros fenédmenos hidrometeoroldgicos (19), y 15% por
[luvias e inundaciones (16). Las sequias y los ciclones tropicales no causaron
ningun deceso.

Tabla 8. Resumen de afectaciones ocasionadas por lluvias e inundaciones a nivel
estatal (2015)

e | O | | e | ke | 5| vt | TEe |
(tota) (perzonas)* ghiiay dafiadhs Mhadas - "::)*’ de pesos)
Baia Calfoma 0 1005 201 0 0 0 02 00
BaCdorase | O 22872 0 16 0 0 2004 | 19
Carrpreche | 49 7 0 o | 0 o | 00
Chiapas 0 3703 59 0 0 o | W43 | 31
Chraha 0 wse7 | 10 | 12 3 o | u79 | 42
Coatuh 0 s14% | s1¢ 13 0 0 753 | 07
Colma 0 1332 | 2 ; a o 5772 | 4295 . 40
ClidsddeMéico | 0 00 | 34 o u o | o | o0
Durango [ o 60003 | 797 0 0 0 5029 | 58
Guarajato 0 & | a 0 0 o | o 00
Guerrero o 1195 | 239 0 | o | 02 | 00
Hiddgo 1 @ | 2 | 1s 0 0 W5 | 36
Aidsco ! 18566 | 984 | 10 0 5935 | 11249 | 105
Mchoacin 3 3603 | 972 | 0 o | 11 00
Nayarit 0 70 | 0 o o | 00
Nueva Letn o 85 0 692 | 303 | 03
Cxaca 0 250 | 50 0 o | o | oo
Quintana Roo 0 | “t0s399 | 985 | &0 | 25 | 0 | 1389 | 127
San Lus Potosi o | 7a1s | 0o | 0 | 2146 | 014 | 19
Snaboa [#} 19355 o o o i 145 ] Q1
Sonora 1 14961 0 0 0 49 | 05
Tahasco 0 231220 0 0 0 7 | oo
Tamadpas 3 49581 ’ 19 6 o | 1326 | 31
Veracnz 6 | 24106 | 1103 188 0 o | sorse | ars
Zacatecas o | sy | a2 | o | o | o | 104 |01
Total 16 | s2s12s | 7257 | 353 | 35 | 14545 | 106785 | 100

Fuente: con informacion de CENAPRED. Serie Impactos socioecondmicos de los
desastres en México 2000-2016. Disponible en
http://www.cenapred.unam.mx/PublicacionesWebGobMX/buscaindex

El estado de Veracruz sufri6 el mayor impacto de los fenbmenos de tipo
hidrometeoroldgico, principalmente por lluvias e inundaciones, ya que concentrd
29.6% del total de dafios y pérdidas en este rubro.
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Ao 2016

Tres desastres marcaron este afio: dos de tipo antrépico y uno de origen natural. El
primero de ellos fue la explosién en el Complejo Petroquimico Pajaritos, en
Coatzacoalcos, Veracruz, mientras que en diciembre se presentd una explosioén en
el mercado de pirotecnia de San Pablito, en Tultepec, Estado de México; dicho
evento cobro la vida de 42 personas.

Tabla 9. Resumen de afectaciones ocasionadas por lluvias e inundaciones a nivel

estatal (2016)
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Fuente: con informacion de CENAPRED. Serie Impactos socioeconémicos de los
desastres en México 2000-2016. Disponible en

http://www.cenapred.unam.mx/PublicacionesWebGobMX/buscaindex

El 5 de agosto se presento la tormenta tropical Earl en el estado de Puebla.
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En 2016, de los 11,947.8 millones de pesos estimados en dafios y pérdidas para
este tipo de fendbmenos, 72% fueron propiciados por lluvias e inundaciones, 25%
por ciclones tropicales, le siguieron, pero en menor medida, los efectos de otros
fendbmenos de origen hidrometeorolégico como fuertes vientos, tormentas severas,
nevadas y heladas con 3.7 por ciento.

Ademas, los fendmenos hidrometeoroldgicos provocaron 135 decesos: 52% fueron
causados por lluvias e inundaciones (70 decesos), 22% correspondié a bajas
temperaturas (29), 24% fueron por causa de altas temperaturas (33) y 2% por otros
fenémenos hidrometeoroldgicos (3).

En su mayoria las muertes fueron producto de los deslizamientos provocados por
las lluvias ocasionadas por la tormenta Tropical Earl en las zonas montafiosas de
los estados de Puebla, Veracruz e Hidalgo.

Precipitacion Acumulada (mm)
miércoles 14 de septiembre al viernes 16 de septiembre de 2016
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Fuente‘: Conagua, citado en Floodlist, “Mexico — Floods in Guerrero and Chiapas
Leave 13 Dead”, 2016. En linea.

3. Reflexiones finales

En este documento se continta con la reflexién respecto a la necesidad de elaborar
indicadores cada vez mas precisos sobre aquello que es imprevisible, en este caso,
los fendbmenos socio-naturales.
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Hemos desarrollado una aplicacién cronolégica respecto a la ocurrencia-frecuencia
de fendmenos hidrometeorologicos para remarcar, especificamente, las lluvias y las
inundaciones.

En este sentido, con la referencia a trabajos anteriores y con este, se presenta una
reflexion sistematica respecto a la necesidad de formular hipétesis de atencién a
lo imprevisible (en tanto fenbmeno natural), puesto que otras veces es previsible
(en tanto su ocurrencia se debe a factores humanos).

La construccion de indicadores para prever, medir y atender los desastres en
México es una tarea urgente para la LXIV Legislatura y el gobierno que inicia en
diciembre de este aflo. En dicho sentido, este documento es una modesta
contribucion a dicho propésito.
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