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Gabriel Fernandez Espejel*

Preambulo

El interés por conocer qué es mas nocivo para el medio ambiente, si las emisiones de
los vehiculos de combustion interna o el desecho inadecuado de las pilas de los autos
hibridos y eléctricos, asi como su funcionamiento, no es una pregunta ociosa. Las
regulaciones en China, Estados Unidos, Japén y Europa, donde se encuentran los
principales fabricantes automotores en el mundo, enfrentan restricciones que se centran
en favorecer la produccion de medios de transporte con motores eléctricos que requieren
pilas o que tengan un consumo menor de gasolina. El consecuente aumento en este tipo

de movilidad traera nuevos riesgos para el medio ambiente.

A este panorama de por si complejo se suman factores como la lucha frente al
calentamiento global, la obtencién de minerales para la fabricacion de las baterias que
requieren los hibridos y eléctricos, la necesidad de un nimero mayor de estaciones de
recarga, asi como el correcto desecho de quimicos peligrosos y téxicos, o su probable

reutilizacion.

Nuevas reglas para los fabricantes

El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) advierte de la
importancia del transporte en la actividad econdmica para el bienestar del ser humano,
pero también de su aportacion en la emisién de gases de efecto invernadero (GEI), las
afectaciones a la salud y al medio ambiente que ocasionan. EIl PNUMA precisa que en

la actualidad 95% del transporte utiliza combustibles fosiles como fuente de energia,
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panorama que supone un riesgo latente. Las estimaciones del mismo organismo

predicen que la flota vehicular se triplicara hacia 2050.1

El Banco Mundial, por su parte, revela que 20.5% de las emisiones totales de CO: al
medio ambiente provienen del sector transporte, sélo atras de la contaminacion que
genera la produccién de electricidad y calor que son de cerca de 50%.2 El programa de
las Naciones Unidas considera que la transicién hacia una movilidad de bajas emisiones
de CO:2 no sélo implica beneficios en el medio ambiente y en la salud de las personas,
también genera nuevos empleos, nuevas empresas, infraestructura y avance

tecnoldgico.®

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdémicos (OCDE) sefiala el reto
global de mantener los flujos de mercancia y de pasajeros, al mismo tiempo que se
cumple con las Metas de Desarrollo Sustentable (MDS) en materia de cambio climatico
para el 2030.4 La ruta critica que describe es la “decarbonizacién” del transporte, ya que
92% de la energia que consume proviene de combustibles fésiles; el petrdleo y sus
derivados energéticos aportan mas de 40% de las emisiones de CO: a la atmésfera.
Finalmente, la OCDE puntualiza que en sus paises miembros el transporte contabiliza
30% del total de los contaminantes en la atmoésfera, mientras que en los no

pertenecientes el porcentaje es de apenas 16.

El Consejo Internacional para el Transporte Limpio (ICCT, por sus siglas en inglés)
reconoce que 80% de los vehiculos ligeros nuevos que se venden en el mundo son

sometidos a estandares en eficiencia de combustible y/o en emisiones contaminantes.®

! En Programa  de las Naciones Unidas para el Medio = Ambiente, en
https://www.unenvironment.org/explore-topics/transport (consulta: abril de 2020).

2 Cifras para 2014 en consulta de la fuente estadistica Data del Banco Mundial, en
https://data.worldbank.org/indicator/en.co2.tran.zs (consulta: abril de 2020).

8 En Programa  de las Naciones Unidas para el Medio  Ambiente, en
https://www.unenvironment.org/explore-topics/transport/why-does-transport-matter (consulta: abril de
2020).

4 La OCDE precisa que el transporte sustentable se relaciona con al menos siete de las MDS. Cifras para
2017 de la Agencia Internacional de la Energia citadas en Foro Internacional para el Transporte y OCDE,
Panorama del Transporte 2019, Paris, 2019, en https://www.oecd-ilibrary.org/transport/itf-transport-
outlook-2019 transp outlook-en-2019-en (consulta: abril de 2020).

5> Algunos de estos mercados son: la Unién Europea, Estados Unidos, China, Japén y México, en Zifei
Yang y Anup Bandivadekar, “Light-duty vehicle greenhouse gas and fuel economic standars”, ICCT 2017
Global Update, en  https://theicct.org/sites/default/files/publications/2017-Global-LDV-Standards-
Update ICCT-Report 23062017 vF.pdf (consulta: abril de 2020).
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El ICCT precisa que existe congruencia entre el interés de disminuir la expulsion de

gases de efecto invernadero y el avance en las normas.

El Consejo recalca la dificultad que existe para comparar a nivel internacional los
esquemas mandatorios y sus alcances debido a las diferencias en las mediciones (que
van desde los sistemas numéricos que se utilizan hasta la definicion en el peso de los
vehiculos) y en las condiciones orograficas entre los paises, las cuales influyen
significativamente en los resultados de las pruebas de autos, camionetas y camiones

ligeros.

La actualizacion del reporte del ICCT precisa que algunos paises tienen las mismas
especificaciones para vehiculos de pasajeros y para los de trabajo o carga, como es el
caso mexicano; por otro lado, sefiala que algunas demarcaciones llegan a endurecer las
medidas ambientales mas alld de las que fijan los gobiernos centrales, tal es la
experiencia de California en Estados Unidos, cuando otras soberanias como Canada y

Arabia Saudita suscriben por decisién propia los reglamentos estadounidenses.

Las proyecciones del ICCT de 2017 prevén que el cumplimiento de los estandares en
Canad4, Corea del Sur, China, Estados Unidos y Japdn supondran una reduccion de 40
a 50% en GEI por kildmetro por vehiculo nuevo de pasajeros; la disminucion en la Union
Europea y Japon sera de cuando mas 40% (Tablal). El consejo concluye su estudio al
apuntar que normas mas ambiciosos llevan a un mayor desarrollo tecnologico, el cual
esta lejos de alcanzar su limite en la industria automotriz, por lo que considera que las

exigencias seran mas elevadas en el futuro.
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Tabla 1. Regulacién y especificaciones para automoviles de pasajeros

Pais o region Ao Métrica regulada Medida o0 meta
objetivo
China 2015 - Ahorro de combustible | 6.9 L/100km - 4 L/100km
2025
Corea del 2015 - Ahorro de combustible | 17 km/L o 140 gCOz/km
Sur 2020 - GEI 24 km/L 0 97 gCO2/km
Estados 2016 - Ahorro de combustible | 36.2 mpg® y 225 gCO,/mi 55.2 mpg® y
Unidos 2025 - GEI 147 gCO2/mi
Japoén 2015 - Ahorro de combustible | 16.8 km/L - 20.3 km/L
2020
México 2016 Ahorro de combustible | 39.3 mpg o 140 g/km
- GEI
Unién 2015 - CO; 130 gCOz/km - 5 gCO2/km
Europea 2021

Fuente: elaboracion propia a partir de informacién en Zifei Yang y Anup Bandivadekar, “Light-duty vehicle

greenhouse

gas and

fuel
https://theicct.org/sites/default/files/publications/2017-Global-LDV-Standards-Update ICCT-

economic

standars”,

ICCT

2017

Global

Report 23062017 vE.pdf (consulta: abril de 2020).

Update,

en

Otro escrito de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos cita los

Acuerdos de Paris para alertar que la meta de mantener el incremento promedio de la

temperatura por debajo de 2 °C parece inalcanzable, debido a que sectores como el

transporte contintan con registros incrementales en su actividad contaminante, asi como

por la insuficiencia de acciones concretas de mitigacion en este sector.® En igual

documento, el Panel Intergubernamental sobre Cambio Climético (IPCC, por sus siglas

en inglés) advierte que las emisiones de CO:2 provenientes del transporte se duplicarian

en 2050 y que se triplicarian para 2100 si no se concretan nuevas politicas de control.’

La Agencia Internacional de la Energia (AIE) asegura que la contaminacion que ocasiona

la movilidad debe reducirse a 3 mil millones de toneladas de CO:2 en 30 afios, si es que

se quiere cumplir con el Acuerdo de Paris.

El Foro Internacional para el Transporte (ITF) y la OCDE sefalan que se requiere de un

marco mas ambicioso a fin de recortar las emisiones dentro de la meta que fija la AIE,

5 En Foro Internacional para el Transporte y OCDE, Panorama del Transporte 2019, Paris, 2019, en

https://www.oecd-ilibrary.org/transport/itf-transport-outlook-2019 transp_outlook-en-2019-en

abril de 2020).

7 Citado en Idem.
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para lo cual se requiere fortalecer las politicas en transporte de carga y de pasajeros con
restricciones a la circulacion, costos de estacionamiento, expansion de transporte
publico, tecnologias de movilidad, planeacion urbana, precios y consumos de
combustibles fosiles, logistica, transporte mas eficiente e impulso a los vehiculos

eléctricos.8

El impulso del mercado y los compromisos ambientales

La OCDE sefiala que la electrificacion de la movilidad se intensifico en la dltima década,
lo que significa un camino viable en la reduccion de las emisiones de CO: a la atmdsfera.
Proyecciones de la misma organizaciéon y del Foro Internacional para el Transporte
apuntan que este solo hecho significa una disminucion de 30% en la meta de eliminacion

de contaminantes que se estableci6 en el sector para 2050.°

La firma de opinion publica y de estudios de mercado, Ipsos, considera que los millennials
son el publico objetivo ideal para los autos hibridos y eléctricos alrededor del mundo por
su aficién a la tecnologia, que junto a los nuevos estandares en cuanto a eficiencia de
combustible, llevan a que los principales fabricantes automotores proyecten un
incremento sinigual en la produccion de modelos hibridos que se enchufan y de eléctricos

con bateria recargable en los préximos afios.©

Ipsos revela que el crecimiento en la produccion de eléctricos que se dio en los primeros
cinco afios de 2010 resulta mayor que la que experimentd el desarrollo de hibridos al
principio de 2000 cuando vivian su primer auge, los eléctricos llegaron a una cifra de
alrededor de 120 mil unidades en 2015, mientras que los mixtos rebasaron 80 mil
vehiculos en circulacién!! (datos en la Unidén Americana). La decision de los

consumidores por este tipo de tecnologias obedece principalmente a la facilidad de

8 Incluye hibridos, hibridos de conexion y eléctricos, en Idem.

9 Idem.

10 En Estados Unidos de América (EUA) el promedio de economia en el uso de combustible que se acordd
para 2025 es de 54.5 millas por galén (23.17 km por litro, conversion del autor), en John Kiser y Essery
Mark, “Is there a Target Market for Electric Vehicles’, Ipsos Point of View, en
https://www.ipsos.com/sites/default/files/2017-04/ipsos-marketing-target-market-electric-
vehicles.PD__0.pdf (consulta: abril de 2020).

11 Los autos hibridos incluyen los tradicionales que utilizan baterias y motor de combustion para su recarga
y aquellos que lo hacen por medio de corriente eléctrica, en Idem.
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recargarse en casa, a su mayor autonomia, a incentivos fiscales y por las menores

restricciones a la circulacion que los favorecen, en ese orden, revela la encuestadora.

La consultora Deloitte recuerda que 2017 fue un afio iconico para los vehiculos eléctricos

e hibridos, pues en el mundo se vendieron un millén de automéviles; no obstante, anticipd

gue los fabricantes automotores colocarian mas de 2 millones de unidades al siguiente

afo, posible gracias al creciente interés en el mercado chino por estas tecnologias,

principalmente.?

El crecimiento exponencial en la venta de automoviles eléctricos lo explica la firma —tal

como lo hace Ipsos— por medio de politicas y reglamentos ambientales, asi como por la

pujante demanda. En el primer tema, adelanta un crecimiento necesario en esta

movilidad debido a que es la via mejor constituida para alcanzar los términos

establecidos en los diferentes paises en relacion con eficiencia energética y reduccion

de gases contaminantes (Tabla 2); cabe sefalar que estas proyecciones se hicieron

antes de conocer los efectos del coronavirus en la industria.

Tabla 2. Comportamiento y panorama en las ventas de automaoviles hibridos

y eléctricos en el mundo

Afio 2017 2018 2020e 2025e 2030e
Ventas globales de vehiculos 1 2 4 12 21
eléctricos e hibridos millén | millones | millones millones millones

e — esperado

Fuente: elaboracion propia a partir de informacion en Deloitte, New market. New entrants. New Challenges,

Battery

electric

vehicles,

en

https://www?2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/uk/Documents/manufacturing/deloitte-uk-battery-electric-

vehicles.pdf (consulta: abril de 2020).

En cuanto a la demanda, considera que los incentivos en financiamiento, en materia

fiscal, y las mayores concesiones para su movilidad son grandes aliados en sus ventas;*3

por el contrario, estudios de mercado de Deloitte revelan que las preocupaciones de los

compradores potenciales son: su autonomia, el mayor costo que se paga para tener

12 Deloitte,

New market.

New entrants.
https://lwww?2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/uk/Documents/manufacturing/deloitte-uk-battery-electric-

New Challenges,

Battery electric vehicles,

en

vehicles.pdf (consulta: abril de 2020).
13 Algunas de las principales ciudades europeas y asiaticas (Paris, entre ellas) han prohibido la circulacién
de vehiculos de combustion interna a mas tardar en 2030, en Idem.
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acceso a estas tecnologias, falta de infraestructura para la recarga de baterias y el tiempo

gue requiere.

La firma inglesa considera que 2022 es un punto de inflexién, ya que es cuando las
armadoras habran reducido sus costos en la elaboracion de eléctricos e hibridos en tal
medida, que su precio se equiparara con el de los automéviles de combustion interna,

por lo que se convertiran en una opcién mas atractiva para los consumidores.'*

Las buenas noticias no son para todos, calculos de Deloitte estiman que, con el ritmo
actual de expansion, la capacidad de produccion de las armadoras en el mundo sera de
14 millones de unidades por encima de la demanda que existira en 2030, lo que implica
que no todas podran subsistir en el mercado global. A fin de garantizar su participacion
en la industria, la firma prevé que requerirdn mayores inversiones en tecnologia y en el
disefio de negocio; también se llegara a la fusidon entre compaiiias o a la transformacion

de algunas armadoras en proveedoras.'®

La OCDE vy el IFT reconocen el papel que tienen los vehiculos eléctricos en la lucha
frente al calentamiento global, lo que explica el impulso que dan junto a la Declaratoria
de Paris sobre Movilidad Eléctrica y Cambio Climético (EV30@30) para pasar de una
participacion de mercado de 2% en 2017 de estos modelos en el total de la flota en el
planeta a 30% en 2030.1° El objetivo concreto es llegar a 400 millones de vehiculos de
dos y tres ruedas, y de 100 millones de unidades de cuatro en los siguientes 10 afios, en
concordancia con la AIE, que prevé que la cifra llegara a 130 millones en igual plazo; por
su parte, la EV30@30 considera que la participaciéon de los vehiculos eléctricos de
trabajo ird de 7% en 2030 a 47% en 2050.

4 1dem.

15 El futuro préximo que dibuja Deloitte puede experimentar ajustes significativos debido a que las
armadoras en el mundo entero se encuentran entre los sectores que mas efectos negativos estan sufriendo
ante la pandemia que originé la Covid-19.

16 En https://www.oecd-ilibrary.org/transport/itf-transport-outlook-2019 transp outlook-en-2019-en
(consulta: abril de 2020).
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Contaminaciéon de automoviles de combustidn interna, hibridos y eléctricos

La Agencia para la Proteccion del Medio Ambiente de Estados Unidos (EPA, por sus

siglas en inglés) publica estudios sobre la contaminacion promedio que emiten al medio

ambiente los automéviles con motor a gasolina para pasajeros, ya sea por galén, por

milla o anualmente (Tabla 3).17 A fin de obtener sus célculos, parte de que el carbén que

contiene el combustible se emite en 99% como bidxido de carbono a través de su quema,

el 1% restante se propaga como monoxido de carbono o hidrocarbono, aunque

inevitablemente al contacto con la atmoésfera se transforma en COo.

Tabla 3. Promedio de carbdn en combustibles y de emisiones en EUA

Estandar

Sistema inglés

Sistema métrico

Emisiones de CO; por galon de gasolina

8.887 g de CO; / galdn

5.51 g de CO; / litro

Emisiones de CO, por gal6n de diésel

10.180 g de CO, / gal6n

6.32 g de CO_ / litro

Emisiones de CO; por milla

404 g

...por kilometro: 251 g

Emisiones anuales de CO; por vehiculo

4.6 toneladas métricas na

Conversion a partir de estandares de la EPA en EUA y de los de la Union Europea, columna del sistema
métrico con calculos del autor, en
tools/One%20table%20t0%20rule%20them%20all%20v1.pdf (consulta: abril de 2020).

https://theicct.org/sites/default/files/info-

Fuente: elaboracion propia a partir de informacién en EPA, “Greenhouse Gas Emissions from a Typical

Passenger Vehicle”, Washington

DC,

marzo de 2018,

https://nepis.epa.gov/Exe/ZyPDF.cgi?Dockey=P100U8YT.pdf (consulta: abril de 2020).

en

En la Tabla 3 la EPA sefala que es posible estimar las emisiones anuales de CO:2 por

vehiculo al considerar las emisiones por galon de gasolina, el promedio de eficiencia

automotriz de 22 millas por galén y la media anual de conduccion en los EUA de 11,500

millas por afio (conversion al sistema métrico cuando aplica).

No obstante, reconoce que el COz no es el Unico gas que emiten, su funcionamiento

expulsa al medio ambiente metano (CHa4), 6xido de nitrégeno (N20) e hidrofluorocarbono

(HFC); aunque sus montos son menores en comparacion con el COz, su efecto en el

calentamiento global es mayor. El potencial contaminante del CH4 es 25 veces mayor

que el del COz; el del N20 es 298 mas alto, y el del HFC lo supera 1,430 veces.!®

17 La EPA sefiala que los autos de gasolina son lo mas comunes en la Uniébn Americana, en EPA,
“Greenhouse Gas Emissions from a Typical Passenger Vehicle”, Washington D.C., marzo de 2018, en
https://nepis.epa.gov/Exe/ZyPDF.cqi?Dockey=P100U8YT.pdf (consulta: abril de 2020).

18 [dem.
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Aunque alrededor de 95% de las emisiones de un vehiculo son COzy entre 1 y 5%
restante se distribuye entre los tres gases que se mencionan, la EPA puntualiza que
resulta imposible determinar sus porcentajes exactos, ya que la variabilidad es muy alta
entre los diferentes modelos de autos, ademas de las condiciones de manejo y

geograficas diversas.

La agencia ambiental estadounidense desarrolla el mismo ejercicio para los eléctricos,
hibridos y aquellos que funcionan a base de hidrégeno. Los primeros no emiten ningun
gas por sus escapes, los que operan con hidrégeno expulsan Unicamente vapor de agua,
mientras que el analisis de los hibridos resulta mas enmarafiado debido a que su

movilidad la pueden llevar a cabo por el uso de combustible, de electricidad o de ambos.

Aflade que cuando el hibrido opera so6lo con gasolina es posible determinar sus
emisiones contaminantes, pero cuando funciona a partir de la bateria y el combustible,
sblo se pueden conocer sus emisiones si existe informacion detallada sobre el motor
hibrido y las condiciones de manejo, lo que hace practicamente inviable calcular las

emisiones promedio.'®

Otro de los factores que se debe considerar, externa la agencia, es la contaminaciéon que
supone el llevar la gasolina y la electricidad a los puntos de distribucion para los
vehiculos, asi como los gases de efecto invernadero que se agregan en los procesos de
produccion, sobre todo para aquellos puntos donde se cargan las baterias a través de la
red eléctrica; aunque en el caso de la gasolina el proceso va desde la obtencién del

petréleo, su refinacion y traslado, hasta su comercializacion.

Bajo esta perspectiva, la EPA y el Departamento de Energia en Washington D.C.
distribuyen guias geogréficas que le permiten a la poblacion de ese pais conocer las
emisiones de GEI que se asocian al combustible y a la electricidad que utilizan sus
automoviles. Asimismo, han disefiado un etiquetado que favorece la valoracion entre

autos nuevos a gasolina, hibridos y eléctricos. La Tabla 4 expresa esta informacion.

Tabla 4. Comparativo entre vehiculos nuevos* a gasolina, hibridos y eléctricos

9 EPA, “Greenhouse Gas Emissions...”, op. cit.
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Tecnologia Eficiencia del motor | Costo anual por Ahorro en Calificacion en
en ciudad y uso de (ddlares) en los relacion con la
carretera (millas combustible primeros cinco eficiencia en el
por galon) (dolares) afios de uso uso de
frente al promedio | combustible y GEI
Gasolina 26 2150 1,850 7
Hibrido Gasolina | Eléctrico 900 8,100 10
38 98
Eléctrico 99 600 9,600 10

* Incorpora modelos 2018, 2019 y 2020.
Fuente: elaboracién propia a partir de informacion del Departamento de Energia y la EPA, en
https://www.fueleconomy.gov/feg/Find.do?action=Dbt2 (consulta: abril de 2020).

Al observar este comparativo se debe tener en consideracion que la informacion que
vierten las autoridades estadounidenses (Tabla 4) contempla que en los automdviles a
gasolina los datos corresponden a una camioneta SUV pequefia; en el caso de los
hibridos incluye Unicamente los que se conectan, ya que los que combinan el uso de
gasolina recargan la bateria con el movimiento que proviene del uso del combustible y
los sitla en la primera categoria; finalmente, en eléctricos, al igual que hibridos, aporta

informacioén para autos medianos.

En las comparaciones en términos econdémicos utiliza los promedios de uso de los autos
en la Unibn Americana con un precio de gasolina de 3.70 doélares por galén
estadounidense, que con un tipo de cambio de 25 pesos por délar equivaldria a 20.34
pesos por litro. Por su parte, la calificacion que asigna en la eficiencia en el uso de
combustible y emisién de GEI esta dentro de una escala de 1 a 10, donde la mejor
asignacion en modelos 2020 es para valores iguales o mayores a 44 millas por galén y

de 0 a 204 gramos de CO:2 por milla.

El destino final de las pilas y las emisiones de la industria automotriz

Ningun automévil eléctrico, hibrido o de combustién fosil se salva de la huella ecoldgica
que deja su proceso de fabricacion. La marca de carbon (o ecoldgica) que supone la
produccion de un auto nuevo es tan preocupante como la que genera su manejo. El
periodico inglés The Guardian enfatiza que mientras mas lujoso y equipado sea el auto
mayor es su rastro de contaminacién. La elaboraciéon de un compacto puede suponer un

lastre de 6 toneladas de CO:2 en el medio ambiente, la de un modelo de gama media es
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de alrededor de 17 toneladas, mientras que el aporte negativo de una camioneta de lujo

equivale a 35 toneladas de CO22°

El diario puntualiza que a estas cifras falta afadirles efectos contaminantes de la huella
ambiental que dejan los procesos administrativos, de mercadeo y de tecnologias de la
informacion y comunicacion que no estan directamente vinculados al proceso de
ensamblaje. Por el contrario, sefiala que en el proceso de manufactura la parte
correspondiente a la extraccion de metales es la que mas contribuye con la huella
ambiental (33%), le sigue la etapa de armado con 12%, mientras que el menor podria

ser el del traslado de los empleados a la planta (sin informacién especifica).?!

El andlisis del dafio ambiental de la elaboracién de las baterias en los hibridos y
eléctricos, asi como el de su desecho al final de su vida util es dificil de calcularse. En
una revision sobre los datos que publica la alemana Volkswagen (VW), el sitio de internet
especializado en medio ambiente, Treehugger,?? determina que con el transcurrir de los
primeros 20 mil kilbmetros de su modelo eléctrico eGolf se compensa la mayor huella
ecolégica que deja en comparacion con la de su version a diésel; el mayor rastro que

debe subsanar el eléctrico obedece, basicamente, a la produccion de la pila.?®

Treehugger sefala en favor de las pilas: que éstas tienen una elevada durabilidad que
permite una movilidad sustentable por un periodo mas largo, ademas su ciclo de vida
contempla el adecuado desecho de sus componentes y la recuperacion de materia prima
gue se puede reutilizar para obtener otras nuevas como el niquel, manganeso, cobalto y

litio (a cargo de algunos fabricantes para la industria automotriz).*

20 Los modelos que presenta el articulo son: Citroen C1, Ford Mondeo y Land Rover Discovery, en Mike
Berners-Lee y Duncan Clark, “What’s the carbon footprint of a new car?, The Guardian, nota publicada el
23 de septiembre de 2010, en  https://www.theguardian.com/environment/green-living-
blog/2010/sep/23/carbon-footprint-new-car (consulta: mayo de 2020).

2! |dem.

22 Loyd Alter, “Why electric cars won't save us: it takes years to pay off the upfront carbon emissions”,
Treehugger, nota publicada el 19 de febrero de 2020, en https://www.treehugger.com/cars/why-electric-
cars-wont-save-us-it-takes-years-pay-upfront-carbon-emissions.html (consulta: mayo de 2020).

23 Cifras de VW revelan que el dafio ambiental en términos de CO:2 de las baterias representa mas de 40%
del total del resto de los materiales que se utilizan en la produccion del eGolf; la huella ecolégica del acero
que utiliza es menor a 20%, en Idem.

24 ldem.
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El sitio menciona que la alemana, al igual que otras armadoras, intentan seguir los pasos
de Tesla (lider y pionero en autos eléctricos) para disminuir la huella ecolégica que deja
la fabricacion de pilas con la incorporacién de un material que se conoce en la industria
como “polvo verde”, que facilita la reutilizacion de materiales o en practicas que
emprende como la de la generacién de electricidad en las estaciones de recarga

Unicamente a partir de energia solar.

La mayoria de los fabricantes de modelos eléctricos e hibridos tienen presente la
importancia para el medio ambiente de la reutilizacion de materiales de las pilas; pero el
uso de éstas va mas alla de la industria automotriz: su uso se propaga en redes de
electricidad en ciudades pequenfas, trenes, bicicletas e, incluso, en grias para el manejo
de contenedores, areas que deberan preocuparse, por igual, por la reutilizacién de

materiales.

La investigacién cientifica no sélo comprende estudios para una mejor y mayor
reincorporacion de minerales de las pilas desechadas, también centra sus esfuerzos en
las condiciones que presenta tras su vida de uso a fin de incorporar nuevas tecnologias
gue aumenten su vida util y que le agregan eficiencia desde el principio hasta el final de

su ciclo, como son los ultra-capacitores.

Sin embargo, ante el crecimiento que se tiene proyectado para los vehiculos hibridos y
eléctricos, es aun incierto si estas acciones seran suficientes para el manejo de los
volumenes de desechos toxicos que trae consigo su fabricacion, asi como si la capacidad
para su reutilizacién y reciclaje bastaran, ya que la mayoria de estos proyectos son

pequefios, experimentales o alternativos aun cuando los ejecutan compaiiias globales.?®

25 Los esfuerzos en la materia son muchos: reutilizacién de las pilas de autos para almacenamiento de
energia en casas habitacion, uso de hongos y materia organica para facilitar el reciclaje, en fabricacion de
celdas solares, obtencién de componentes de llantas usadas para la elaboracion de pilas, composicion de
circuitos cerrados de TV a partir de pilas viejas, entre otros, en https://www.treehugger.com/ (consulta:
mayo de 2020).
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Al final

El nimero de pilas que existira debido al crecimiento exponencial de los hibridos y
eléctricos (aun con su reuso Yy reciclaje) y la contaminacién de los vehiculos de
combustion por su funcionamiento y fabricacion (esto ultimo aplica por igual para los
autos con otras tecnologias) lleva a pensar que no hay movilidad mas amigable con el
medio ambiente que caminar a nuestros destinos proximos, pedalear la bicicleta en

distancias medias y utilizar transporte publico en transferencias més largas.

Otra incognita que permea en el ambiente es en relacidon con los estragos que la
pandemia de Covid-19 infringe en la industria automotriz, que seguramente alterara los
prondsticos de fabricacion y venta de autos eléctricos e hibridos en el mundo, asi como
los procesos de fusiébn de las armadoras y de conversion de negocio entre los
participantes. Resta esperar que los buenos augurios que suponen las tecnologias

verdes no se reviertan.
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