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Debate sobre grandes consumidores de agua: El
caso de las mineras en México

Doctor Felipe de Alba M.}

Presentacion

¢A quiénes consideramos “los grandes consumidores de agua” en el mundo?
Este documento explora los datos mas significativos acerca de ellos; reflexion que
se antoja pertinente dado el debate mundial que entablan los organismos
internacionales especializados con tematicas tales como: los usos sostenibles del
liquido (Afio Internacional de Aguas Residuales, oms); las vias para la recuperacion
hidrica eficaz (oNnu, 2003); la variedad de experiencias en la creacion de nuevas
tecnologias para hacer eficiente el uso del agua (FAO, 2013); sobre las alternativas
de suministro o captacion de otras fuentes de abasto hidrico (lluvia, desalinizacion,
etc.) (Boers y Asher, 1982; Pacey y Cullis, 1986; Khawaji et al., 2008; Fritzmann et
al., 2007; Lattemann et al., 2008), y sobre todo, para mejorar los parametros de un

consumo que muestra claros signos de desigualdad (Asiama, 1985).

Como es natural, el agua esta en el centro de un debate mundial sobre los
futuros de la civilizacion, es decir, sobre la prospectiva en la organizacion de los
espacios humanos, léase el disefio de las grandes y pequefas ciudades; en los
usos particulares del liquido: el control en los aprovechamientos para las grandes
empresas, la eficiencia energética como del ahorro en los usos agricolas, en

eficiencia tecnoldgica en su recuperacion, etcétera.

Como se dijo supra, el agua es preocupacion tanto de agencias internacionales
(ONU, WWF, WHO, FAO, NASA, etc.) como de gobiernos nacionales (0 gobiernos
locales) preocupados por temas centrales: por la precariedad de liquido; por una

distribucion desigual entre los sectores productivos (usos industriales, usos

! Este trabajo contd con la colaboracidn de Juana Martin y Alexia Macario, del equipo de apoyo del cesop
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agricolas o usos urbanos), o las practicas de los consumidores urbanos respecto de
los consumidores rurales (¢,a quién darle la prioridad?) en el aprovechamiento de
las fuentes naturales; o sobre la variedad de usos consuntivos,? y basicamente
sobre las desigualdades “sectoriales” en el manejo y la distribucion del preciado

liquido.

Este documento no pretende una revision exhaustiva de los datos sobre la situacion
del agua en el mundo (De Alba, 2016; De Alba y Cruz, 2014); mas bien se trata de
ofrecer al lector un panorama indicativo respecto de las diferentes modalidades
de gestion del recurso que produce, en cierta medida, esa llamada precariedad
hidrica constituida en este caso como un problema relacionado con la distribucion
desigual del recurso, aumentado por las practicas de consumo especificas de los

grandes consumidores hidricos.

1. Las particularidades de los usos del agua por las empresas mineras

La industria y las compafiias mineras practican extracciones sostenidas,
deslocalizadas y masivas de recursos naturales. El caso particular de la mineria en
América Latina en su actual fase expansiva registra diversos modos de produccion
neoextractivista (Gudynas, 2010), caracteristicas post-industriales (Ritzer, 1996,
Moulian, 2002) y con alcance trasnacional (Martinez-Alier et al., 2010). Coincidimos
con Baigorrotegui et al. (2014) acerca de que estas practicas mineras han sido poco
problematizadas en términos de consumo sustentable (Baigorrotegui et al., 2014:
73). En los estudios académicos, diversos trabajos han criticado la forma de
organizacion y las caracteristicas del modelo neoextractivista de las grandes
compafiias mineras, utilizando tanto perspectivas sociolégicas como politolégicas.

Baigorrotegui (2014) desarrolla un repertorio de dichos trabajos que destacan

2 Los volimenes de aguas nacionales concesionados o asignados a los usuarios se inscriben en el Registro
Publico de Derechos de Agua (Repda), agrupandose para fines practicos en usos consuntivos (agricola,
abastecimiento publico, industria autoabastecida y termoeléctricas) y no consuntivos (hidroeléctricas). Al
2015, 61.1% del agua para uso consuntivo provenia de fuentes superficiales (rios, arroyos y lagos), el resto,
de aguas subterraneas. Del total del volumen concesionado para usos agrupados consuntivos, al 2015, 76.3%
correspondia al agricola (Conagua, 2016).
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diferentes conceptos tales como deuda ecologica (Robleto y Marcelo, 1992),
justicia ambiental (Escalona et al.,, 2011, oLcaA, 2011), derechos humanos

(ocMAL, 2012, Kemp et al., 2010), derechos indigenas (Yafez y Molina, 2008).

Aunque en este trabajo se pretende sistematizar algunas practicas de grandes
consumidores hidricos, para arrancar esta investigacion debemos separar otros
enfoques de trabajos cientificos que refieren conceptos como lavado verde (Dahl,
2010, Lim et al., 2013), mineria verde (Franks et al., 2011) y consumo verde vy
sustentable (Bohm et al., 2012).

En efecto, las dificultades en el tratamiento del tema sobre el consumo de agua y
energia en mineria (u otros grandes consumidores hidricos) representa cierto nivel
de controversia (Bebbington et al., 2008), o de dilemas éticos (Carosio, 2008) o de
desafios materiales (Martinez-Alier et al., 2010). Esto no seria relevante si dicha
exploracién pudiera allanarnos la investigacibn en proceso sobre un consumo

sustentable (Lorek y Spangenberg, 2014).

En suma, es posible dejar sentado que en pocos casos los trabajos cientificos o
aguellos de las propias agencias internacionales o nacionales se han enfocado en
términos como las particularidades del consumo, mucho menos, sobre el eje

discursivo de la sostenibilidad.

Aqui se parte del objetivo de que estudiar el futuro del agua comprende
sistematizar especificamente las practicas de consumo tanto de aquellos
consumidores menores (urbanos, por ejemplo) como de los llamados grandes

consumidores (uso agricola, uso industrial).
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2. En México, éicomo se encuentra el consumo hidrico por las

compafiias mineras?

Segun Dominguez y Pacheco (2007: 16), el consumo de agua por la industria
minera en México es un porcentaje pequefio del consumo total de liquido en el pais

(menos de 3%).3

El caso de México es un caso paradigmético, dado que ocupa el 9° lugar en la
produccion minera mundial y el 4° lugar en la produccién minera de
Latinoamerica (INEGI, 2004, citado por Dominguez y Pacheco, 2007: 15). En los
altimos afios el crecimiento de la actividad minera se ha visto claramente

concentrado en algunos casos principales.

Un andlisis elaborado por CartoCritica, fundado en informacion gubernamental
(Conagua), dice que existen 417 empresas mineras dentro del Registro Publico
de Derechos de Agua (Repda) que, a su vez se agruparon en 230 grupos

empresariales mineros.

Un total de 1,036 titulos de aprovechamiento de agua, amparando un volumen
de 436 millones 643 mil 287.92 metros cubicos anuales de agua es lo que se
encontr6 concesionado a empresas mineras. Segun CartoCritica, esto es
equivalente al volumen de agua necesario para satisfacer el derecho humano al

agua por un afo, es decir, de 11 millones 962 mil 830 personas.*

Durante 2014 se extrajeron casi 3 millones de litros de agua por segundo en todo el
pais, segun los datos del Registro Publico de Derechos de Agua (Repda), de la
Comision Nacional del Agua (Conagua). ¢Cuanta de esta agua ha sido

8 Pacheco-Gutiérrez, Luis Alberto y M. del Carmen Dominguez-de-Bazua (2007), “Uso del agua en
la industria minera. Parte 2: Estudio de opciones para reciclar el agua de proceso”, Tecnhologia,
Ciencia, Educacion, vol. 22, nam. 1, pp. 15-29. Recuperado de
[http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=48222103].

4 Cabe recordar que, en México, 13.8 millones de personas no tienen acceso al agua en la vivienda.
CartoCritica, 26 de enero de 2016, “Concesiones de agua para las mineras”. En linea
[http://www.cartocritica.org.mx/2016/concesiones-de-agua-para-las-mineras/].
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concesionada para la industria minera? (A qué empresas y en dénde?
(CartoCritica, 26 de enero de 2016).

Segun puede observarse en el mapa siguiente (Mapa 1) las industrias como Grupo
Meéxico ocupan las mayores extensiones en la concesion de territorios de
explotacion minera. En segundo lugar se encuentra la empresa Goldcorp, de origen

canadiense.

Mapa 1. Las principales concesiones en México (2014)
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° 0
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Fuente: CartoCritica 2016. En linea®

5 CartoCritica (26 de enero de 2016), “Concesiones de agua para las mineras”. En linea
[http://www.cartocritica.org.mx/2016/concesiones-de-agua-para-las-mineras/].
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Con estos datos pudo concluirse que la informacion apenas habla de las cantidades

de liquido concesionado, aunque no se dispone hasta ahora de la informacion

desagregada, segun consumo de cada una de las empresas citadas anteriormente

(Mapa 1).

En el pais se extrae agua del subsuelo o de la superficie, ya sea de pozos y

manantiales o de rios, lagunas y presas. Como puede observarse en el Mapa 2, la

mitad del agua destinada a la mineria en el pais se extrae en tan sdélo de tres

estados: Sonora (107.9 millones de m?%a), Zacatecas (55.8 millones de m3a) y
Michoacan (44.4 millones de m3/a) (CartoCritica, 2016).

Mapa 2. Mapa de regiones mineras segun los metales producidos
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Las empresas mineras son grandes consumidoras de recursos hidricos, y el estudio

de Sol Pérez (2016) “Impacto de la mineria metalica en el recurso hidrico” detallé
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que 38% de los proyectos mineros coinciden en zonas de acuiferos con
disponibilidad hidrica precaria o que son considerados sobreexplotados. Esto es
coincidente con los resultados que arrojaron una investigacion anterior, elaborada
en el Centro Estudios Sociales y Opinion Publica (cesor) (De Alba y Hernandez,
2015: 26).

Dentro del pais se identificaron seis zonas donde la sobreexplotacién del agua es
generada principalmente por actividades mineras circundantes o que transportan el

recurso de estas areas acuiferas a su campo de trabajo (Véase Mapa 3).

Los casos mas notorios de sobreexplotacion, relacionada con la actividad minera,
se localizan en los acuiferos de Valle de Ixtlahuacan (Colima), Los Juncos
(Chihuahua), Campo Mina (Nuevo Ledn), Villa Hidalgo (San Luis Potosi), San Simén

(Baja California) y en Guadalupe de las Corrientes (Zacatecas).

Mapa 3. Acuiferos sobreexplotados y minas
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3. Utilizacion del agua en la mineria

Segun la opinién de varios estudios y de varios especialistas, la inversion extranjera
en el sector minero en México no ha representado necesariamente una mejora
econOmica en las poblaciones marginadas. Mas bien, parece que, al contrario,
algunas veces son causantes de deterioro en la vida de los pobladores. Puede
mencionarse, el caso de la mina concesionada por el gobierno federal a la
transnacional canadiense Fortuna Silver Mines, cuya filial es la Compariia Minera
Cuzcatlan, en San José del Progreso, Oaxaca. Se trata del tercer municipio mas
pobre de ese estado. Se estima una ganancia 360 millones de pesos de la minera

canadiense, en 2012, con la extraccion de miles de onzas de oro y plata.

En un contraste por demas evidente, el pago por esas concesiones al gobierno
federal ascendid apenas a 2 millones de pesos. Hasta aqui refleja un marco de
regulacion juridica mas flexible. Eso nos llevaria a una discusion profunda sobre la
injusticia de tal pago sobre dicha explotacion de recursos nacionales. Sin embargo,
no es el punto de este trabajo. Intentaremos mas bien una expresion “otros” efectos,

consecuencias de la condicion en la que se desenvuelven las empresas mineras.

Es decir, las minas representan una fuente de conflictividad en el pais, dada las
condiciones de instalacion, de operacién y de regulacién en las que funcionan en la
actualidad. Ahora se analizaran cuatro aspectos especificos de las repercusiones

gue tiene la actividad minera en el pais.

En primer lugar, en el caso de la empresa minera que hemos referido
anteriormente, ha dejado en el municipio dafios ecologicos fuertes, con la
contaminacion de los mantos acuiferos de la zona. La empresa en cuestion utiliza
miles de litros de agua y mercurio para separar el oro; por consiguiente, el liquido
gueda contaminado y ya no se puede aprovechar, ni para consumo humano ni para
riego (Esquivel, 8 de mayo de 2013). Segun el estudio de Sol Pérez (2016), 38% de

los proyectos mineros en el pais estan localizados en zonas de acuiferos con

/%
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disponibilidad hidrica baja, o en condicibn de sobreexplotacién (para mayor

informacion, véase el Anexo general de mapas al final de este documento).

Actualmente existen alrededor de 300 proyectos mineros en el pais,
concentrandose principalmente en Durango, Chihuahua, Guanajuato, Saltillo, San
Luis Potosi, Zacatecas, Taxco, la cuenca del rio Balsas, la sierra de Querétaro,
Oaxaca y Chiapas (Ecoosfera, 24 de agosto de 2015). Un dato adicional que resulta
alarmante es que la mayor parte de estos proyectos se ubican en los estados con

menos agua del territorio nacional.

Antes de pasar al segundo punto, debe observarse que México es el segundo pais
de la regién con mayor niumero de mineros (37), después de Peru (39) y
seguido por Chile (36), segun el Observatorio de Conflictos Mineros en

Latinoamérica (Portugal, 19 de septiembre de 2016).

Entonces, las tensiones en el sector minero con las comunidades de origen son
inherentes en cualquier parte del , pero en América Latina se intensifican.
Segun Portugal (2016), esto se explica por nuestra dependencia de la exportacién
de materias primas, por la ausencia de una regulacion adecuada que mitigue sus
efectos ambientales y laborales, y de instituciones regulatorias independientes de

los intereses del capital minero (Portugal, 19 de septiembre de 2016).°

En segundo lugar, el suelo de las regiones mineras no solo recibe los desechos
sdélidos y liquidos derivados del uso humano; también aguas acidas que
contienen metales pesados de mineralizaciones sulfuradas aflorantes
(Ecoosfera, 24 de agosto de 2015).” También se trata de contaminacion por la
mineria a cielo abierto y por el alto consumo de agua que demanda la explotacion

de los minerales (Cardenas, 2013: 40).8

6 Portugal, B. (19 de septiembre de 2016), “Mineria en México: extraccion sin limites”, Horizontal. En
linea [http://horizontal.mx/mineria-en-mexico-extraccion-sin-limites/].

7 Ecoosfera (24 de agosto de 2015), “Mira cémo las mineras se llevan todas las ganancias en México
(Infogréfico)”. En linea. [http://ecoosfera.com/2015/08/mira-como-las-mineras-se-llevan-todas-las-
ganancias-en-mexico-infografico/]

8 Cardenas. J. (2013), “La mineria en México: despojo a la nacion”, Cuestiones Constitucionales,
Revista Mexicana de Derecho Constitucional, nim. 28, Instituto de Investigaciones Juridicas, U

) X Debate sobre grandes
Ca rpeta |nf0 rmativa consumidores de agua: El caso
de las mineras en México

11




En tercer lugar, innumerables estudios de especialistas han documentado de
manera exhaustiva que ninguna actividad industrial es tan agresiva ambiental,
social y culturalmente como la mineria a cielo abierto. Los efectos de su operacion
“[...] son devastadores: elimina bosques, remueve y destruye suelos, agota y
contamina el agua, despoja a ejidos y comunidades de sus tierras, en otras
palabras, depreda al medio ambiente, y vulnera los derechos de las comunidades y
pueblos” (Cardenas, 2013: 61).° Las repercusiones hidricas por los trabajos de la
mineria exigen el uso indiscriminado del liquido, pero también implican un dafio

especifico en su calidad.

Los estudios técnicos presentados por la empresa y analizados por un especialista en
geoquimica indican una potencial contaminacién de las aguas superficiales y
subterraneas por drenaje 4cido y por el almacenamiento de lixiviados de una presa
ubicada en la zona estratégica de la cuenca [del rio Apulco] (informe Mineria
canadiense en Puebla y su impacto en los derechos humanos, “Por la vida y el futuro
de Ixtacamaxtitlan y la cuenca del rio Apulco”. (Flores, 19 de abril de 2017)10

En cuarto lugar, se encuentran las repercusiones por la mineria a cielo abierto. En
dicho caso, se trata de una actividad de alto impacto socioambiental y es también
considerada como la actividad industrial que méas residuos genera. Para
comprender este punto, es necesario entender que hace falta remover la capa
superficial del terreno para hacer accesibles los enormes volumenes de material
rocoso sobre los que se efectuaran las voladuras con toneladas de explosivo, para
luego proceder al triturado y a posteriores procesos de recuperacion del mineral.
(IAgua, 2014). Esta actividad es devastadora para el medio ambiente por los efectos
del ruido, la afectacion de los mantos freaticos y la estabilidad de las capas

geoldgicas, entre otros.

9 Cardenas, J. (2013), “La mineria en México: despojo a la nacion”. Cuestiones Constitucionales,
Revista Mexicana de Derecho Constitucional, nim. 28, Instituto de Investigaciones Juridicas, UNAM.
10 Flores, N. (19 de abril de 2017), “Canadiense Almaden Minerals viola cuatro derechos humanos

en México”, Contralinea. En Linea. [http://www.contralinea.com.mx/archivo-
revista/index.php/2017/04/19/canadiense-almaden-minerals-viola-cuatro-derechos-humanos-en-
mexico/].
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4. Los casos representativos

La investigadora Sol Pérez (2016) identifica tres tipos de conflictos més
representativos por la actividad minera: por contaminacion, por acaparamiento o

agotamiento de agua y por amenaza de impacto.

Grafica 1. Conflictos relacionados con las empresas mineras
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Fuente: Sol Pérez (2016).
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Cuadro 1. Contaminacién del agua en aprovechamientos mineros

CONTAMINACION

= 2 [ x )
Pefia Colorada, Col Diferentes comunidades han reportado desecacion de
I manantiales y contaminacidn del Rio marabasco.
L.

" Organizaciones de pescadores han denunciado la
contaminacion del agua por derrames de las presas de jales
\_de la misma empresa

Herrerode |a bufa, Du

SP0. WVAHIRTIO Bacis

-,
Minera Plata Real, Oax Los trabajos de exploracidn han causado grave
Linear Gold contaminacion en el rio y en los mantos freaticos,
S

7~

Sombrerete, Zac.
e Derrame presa de jales.

qLstrias Peri
INQUSLTias o

\

Arcella, Guerrero Se han reportado varios casos de desbordamiento de las
Farallon Re presas de jales.

Unidad Sabinas, Z.

Industrias Peh

[Contaminaclén Del arroyo San Antonio.

7 S SS—— T 7 \ J \ 7N Sy oo

[ Se derramo cianuro en los arroyos y cornentes de agua que
alimentan el Rio Tutuaca, en el municipio de Madera -

\principal afluente del Rfo Yaqui y
N

-
Habitantes denuncian contaminacion por la empresa China
Ganbo International.

G

Dolores; Ch,
Minelinders Cot

GanBo. )

>

-
Zaniza, Oax Las comunidades indigenas repartan contaminacion

AHMSA ambiental, entre ello de! arroyo local.
-

J

-
Del rio Ia Ciénega, que desemboca en fa presa Yosocuta, una

Miriam, Oax
Arco Resource de las fuentes de agua potable de la region. .
.
r ™
San Francisco, Son g )
INARAING En abril de 2010 derramé unos 60 mil litros de cianuro.
o J
. 4 3
Real de Angeles, Zac Habitantes reportaron contaminacion en los pozos de la
2P0, Frisco region.
2 >
Cananea, Son. En el afio 2014 |a empresa Gpo. México derramo miles de
Gpo. Mexico litros con clanuro en el Rio Sonora

Mulatos, Son. En el 2013 volcé una pipa cargada con miles de litros de
Alamas Gold cianuro de sodio en el Rio Yaqui.
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Cuadro 2. Precariedad hidrica causada por aprovechamientos mineros

@ 3
Calpulaplan, Oax.
Sundance Minarals Desecacion de manantialesy contaminacién dearroyos.
W .
"M San 3l " Acaparamiento del agua del arroyo de Telcruz para la B
a"Tl" ar' 2 actividad minera, quitdndole a las famillasindigenas su vital
o liquido. ¢
(~ R
Pefasquito, 2ac AGOTAMIENTO: En varios ejidos los pozos se han secado por
GoldCorp completo.
\ J
I <
San Jose, Zac. ACAPARAMIENTO: La comunidad no puede acceder a sus
Gpo. Frisco 205,
pe 0 4 po 7
- r j
Baladitos, Gu ACAPARAMIENTO: Compra de pipas de agua destinada a
Endeavour Silver consumo humano,
\. J
r N
El cascabel, Ch. ACAPARAMIENTO: Durante dicho conflicto se denuncid la
Magsilver extraccion ilegal de agua de una comunidad menonita.
N >
~ -~
Mina Bismark, Ch, AGOTAMIENTO: La empresa sobreexplota los mantos
Industrias Pefioles 5 fredticos, lo que ha provocado que sus pozos se sequen,

Fuente: Sol Pérez (2016).
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5. Anexo general de mapas

En nuestro pais existen 169 acuiferos con déficit hidrico y 167 con disponibilidad.

Para los restantes 327 no hay estimacion.

Mapa 4. Disponibilidad de agua subterranea en acuiferos y proyectos mineros en
México

Fuente: Sol Pérez Jiménez (2016) con informacién de Conagua (2014), Disponibilidad de
agua por acuifero, Conabio (2013) Mapa acuiferos de México, SGM (2011); Se (2013); MmC
(2014) Mapa proyectos mineros en México.

¥ 16 )
X ) Debate sobre grandes '
Ca rpeta | nformatlva consumidores de agua: El caso )
de las mineras en México i



El 38% de los proyectos mineros en México coinciden con acuiferos con

disponibilidad hidrica.

El 55% de los acuiferos con disponibilidad hidrica no cuenta con proyectos mineros

y 45 de los acuiferos con disponibilidad hidrica si cuenta con proyectos mineros.

Mapa 5. Acuiferos con disponibilidad hidrica y proyectos mineros en México

2 » p P B

e

Fuente: Sol Pérez Jiménez (2016) con informacién de Conagua (2014), Disponibilidad de
agua por acuifero, Conabio (2013), Mapa acuiferos de México, sGM (2011); St (2013); MmmC
(2014) Mapa proyectos mineros en México.
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268 proyectos mineros en México se encuentran en acuiferos con déficit hidrico.

59% de los acuiferos con déficit hidrico no cuenta con proyectos mineros y 41% de

los acuiferos con déficit hidrico si cuenta con proyectos mineros.

Mapa 6. Acuiferos con déficit hidrico y proyectos mineros en México

Fuente: Sol Pérez Jiménez (2016) con informacién de Conagua (2014), Disponibilidad de
agua por acuifero. Conabio (2013), Mapa acuiferos de México. sGM (2011); St (2013); MmmC
(2014) Mapa proyectos mineros en México.
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Existen 482 proyectos mineros dentro de Regiones hidroldgicas prioritarias (Rhp)

en México.

El 16% de las Rhp cuenta con proyectos mineros y el 84% de las Rhp no cuenta

con proyectos mineros

Mapa 7. Regiones hidrolégicas prioritarias y proyectos mineros en México
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Fuente: Sol Pérez Jiménez (2016), con informacion de Arriaga, L. et al. (2002), Regiones
hidrolégicas prioritarias Conabio. sGM (2011); S (2013); mmc (2014) Mapa proyectos
mineros en México.

En México, 2,105 rios perennes se encuentran dentro de concesiones mineras.

El 65% de los rios perennes estan fuera de las concesiones mineras y 35% de

los rios perennes estan dentro de las concesiones mineras.
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Mapa 8. Rios perennes y concesiones mineras en México

Fuente: Sol Pérez Jiménez (2016) con informacion de Conabio (2013), Mapa de rios de la
Republica Mexicana. siAM (2013) Mapa concesiones mineras en México.
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El 45% de los proyectos mineros en México se encuentra en zonas aridas y
semiéridas, 41% se encuentra en zonas subhumedas (WO, W1, W2), 13% se

ubica en zonas muy éaridas y 1% estan en zonas humedas.

Mapa 9. Regimenes de humedad y proyectos mineros en México

(Yo

Aevdo 3 semiande

Muy o

b burmdo dval
B surumens (wil

B timan w1l
| e
- uimedulf |
B oy ey o

™Y Proyecloe menes in | sapior s00n
enarr v b, gt 20HR, mn@weaien)

Fuente: Sol Pérez Jiménez (2016), con informacion de E. Garcia (1990) “Mapa rangos de
humedad”. sGM (2011); SE (2013); MMC (2014) Mapa proyectos mineros en México.

¥ 21 )
) ) Debate sobre grandes
Ca rpeta | nfO rmativa consumidores de agua: El caso )
de las mineras en México i



548 proyectos mineros en México se localizan en regiones donde llueve de O a 600

mm. al afo.

Mapa 10. Precipitacion media anual y proyectos mineros en México

Fuente: Sol Pérez Jiménez (2016), con datos de R. Vidal-Zepeda (1990), “Mapa
precipitaciéon media anual”. sSGM (2011); SE (2013); MMcC (2014) Mapa proyectos mineros en
México.
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Carpeta informativa

Mapa 11. Proyectos mineros operados por cuenca
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Fuente: Sol Pérez Jiménez (2016).
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Existen 40 proyectos mediante tajo a cielo abierto operando en México.

La Minera San Xavier, en San Luis Potosi, zona desértica, utilizaba 32 millones de

litros al dia; 0.25 gramos cianuro x litro= 8000 Kg /dia.

Mapa 12. Mineria mediante tajo a cielo abierto en México
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Fuente: Sol Pérez Jiménez (2016).
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Mapa 13. Conflictos mineros territoriales en México
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Fuente: Sol Pérez Jiménez (2016).

Grafica 2. ¢ Cuantos conflictos mineros hay en México?
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958 areas de conservacion ecologica en Meéxico coinciden con concesiones
mineras.

El 46% de las areas de conservacion cuenta con concesiones mineras y 54% de

las areas de conservacion no cuenta con concesiones mineras

Mapa 14. Areas de conservacion ecoldgica y concesiones mineras en México
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Fuente: Sol Pérez Jiménez (2016) con datos de Conanp (2011), Mapa sitios Ramsar en
México. Conanp (2013), Mapa Unidades de Manejo Ambiental en México. Conanp

(2014) Mapa areas naturales protegidas en México. siaAM (2013), Mapa concesiones
mineras en México.
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De 2,448 sitios prioritarios para la conservacion (sTpP) de la biodiversidad en México

1,315 coinciden con concesiones mineras.

El 54% de los STP cuenta con concesiones mineras y 46% de los STP no cuenta

con concesiones mineras.

Mapa 15. Sitios terrestres prioritarios para la conservacion de la biodiversidad y
concesiones mineras en México

Fuente: Sol Pérez Jiménez (2016) con datos de Conabio, Conanp, TNC, Pronatura (2007),
Mapa sitios prioritarios terrestres para la conservacion de la biodiversidad. se (2014), Mapa
concesiones mineras en México.
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