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Calentamiento global: ¢en camino a la extincion?

Gabriel Fernandez Espejel”

Introduccién

La presente Carpeta Informativa puede leerse como la segunda parte del En Contexto
namero 81: “El calentamiento global antes y después de la penosa decisiéon de Trump”, en
el que se profundiza sobre el abandono de los acuerdos de la COP 21 de Paris, por parte
del polémico presidente estadounidense. Este documento hace un recuento de los
primeros informes y acciones que buscaban sensibilizar a los gobiernos y empresarios

sobre la relaciéon que existe entre el calentamiento global y la actividad del ser humano.

En este sentido se documenta la evolucion de la variacidén de la temperatura en el planeta,
su vinculo con la actividad humana, con el crecimiento poblacional y con las emisiones de
gases de efecto invernadero al medio ambiente. La lltima parte se compone de las
repercusiones que se perciben a raiz de los incrementos en el termémetro global, sean
éstos el deshielo en los polos y en los glaciares en la superficie terrestre, la pérdida de

areas boscosas, asi como de las especies animales y vegetales.

Los referentes

El inicio

En la lucha frente a la resistencia de ciertos gobiernos y lideres internacionales en
reconocer el calentamiento global y el cambio climatico como un fenémeno
antropogénico se considera a la Cumbre de la Tierra en Rio de Janeiro, Brasil —
organizada por las Naciones Unidas en 1992— como el primer paso en esa
direccion. A partir de ella se adopta la Agenda 21 y se instala la Conferencia de las
Partes o de los Paises (cop) para definir acciones y dar seguimiento a los avances

de estos primeros acuerdos,® de donde sobresalen cuatro puntos que ahora

* Maestro en economia por la UNAM. Investigador del area de Estudios Sociales del cEsop. Lineas
de investigacién: gobierno, mercado, impuestos y energia. Correo electrénico:
gabriel.fernandez@congreso.gob.mx

1 Mayores referencias a la Cumbre de Rio y a la cop (de Paris y de Marrakech) estan disponibles
en el En Contexto nim. 81 del cesop que se considera un preambulo a la presente Carpeta
Informativa.
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parecen de la prehistoria frente a los avances tecnologicos que se han tenido en
los dltimos afos, asi como en su incapacidad para frenar el deterioro ambiental:
1. Cambiar patrones de produccion, en especial, insumos peligrosos como la
gasolina con plomo y desechos toxicos.
Desarrollar fuentes alternativas de energia.
Impulsar el uso del transporte publico.
4. Crear una mayor conciencia del desabasto del agua.

La ciencia del convencimiento

Nuevas alertas se generaron con El Informe Stern que advertia a los
negacionistas del fenomeno climatico que la temperatura en el planeta se habia
elevado medio grado centigrado del periodo de 1890 a 2005, asi como con el
reporte de la Universidad de California, en Berkeley, que estimaba un aumento de
0.75 °C en igual lapso.? El Panel Intergubernamental sobre Cambio Climéatico
(iprcc, por sus siglas en inglés) anticipa que la elevacion en la temperatura se
podria dar de manera exponencial en las proximas décadas (a partir de 2 °C en
2050).

En este contexto, los esfuerzos internacionales se centran en evitar que el
calentamiento global supere este techo (principal acuerdo en la cop de Paris); sin
embargo, se reconoce que los gobiernos y las sociedades no se encuentran en el
camino adecuado o que estan lejos de los objetivos.® El Informe Stern considera
qgue el cambio climatico es la mas amplia equivocacion o falla del mercado de la

que se tenga registro.

Los organismos internacionales alertan de la presencia de fendmenos
meteoroldgicos, de la alteracion intensa en los ciclos de cultivo (la cual se extiende

ahora a regiones tropicales y subtropicales), sequias, inundaciones, olas de calor

2 En Nicholas Stern, Stern Review: the economics of climate change, Executive summary, Gran
Bretafia, 2005, p. 3. y [http://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20130129110402/http://www.hm-
treasury.gov.uk/d/Executive_Summary.pdf] (consulta: junio de 2017).

5 En [www.reuters.com/article/2011/06/13/us-climate-summit-ipcc-idusTRE75C1S220110613],
(consulta: junio de 2017).
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y elevacion en el nivel del mar; mismos que se acelerarian a ritmos exponenciales

de producirse un calentamiento de 2 °C en el planeta.

Tras su publicacion —el Informe Stern se gano la descalificacion de ciertos
gobernantes y empresarios que lo consideraron alarmista—, ahora existen
pruebas que apuntan a que se quedd corto, con los niveles de CO2 que determiné
en la atmésfera preveia que pasarian décadas para que la temperatura promedio
del planeta se elevara de medio grado centigrado a un grado. En la Tabla 1 y
Grafica 1 se observa que el promedio en 2016 practicamente estd ya en esa

marca, lo que confirma el crecimiento exponencial del reto que se tiene enfrente.

El nivel de CO2 de 430 partes por millon (ppm) que se registraba en 2005 frente a
las 280 ppm que se estiman en la era preindustrial explica el aumento de medio
grado centigrado. De igual forma, la publicacion prevé que con los niveles de CO:2
actuales y su ritmo de crecimiento se corre el riesgo de que en 2035 la
temperatura global arribara a 2 °C y de que el nivel de CO:2 se duplique para 2050;
desafortunadamente, aun no se controla su tasa de expansion (Tabla 2 y Gréfica

2) y la expectativa del I1s es que en el siglo actual el calentamiento llegue a 5 °C.

El informe precisa que a partir de un aumento de 3 °C se transformaria la
geografia del planeta y los seres humanos; es decir, los lugares habitables
cambiarian drasticamente, asi como los requerimientos hidricos y alimentarios
minimos que deberian de garantizarse para sobrevivir. A mayor temperatura se

aceleran los cambios y crecen los riesgos.*

o El derretimiento de los polos, en una primera etapa,
incrementa el riesgo de inundaciones, posteriormente implica la carencia
del liquido vital; un sexto de la poblacion estaria en riesgo por este
fendmeno. Por otro lado, India, China y la regién andina son las areas
geograficas mas trastocadas por el deshielo de glaciares. Este cambio
meteoroldgico implica que una de cada 20 personas en el mundo se vea

amenazada.

4 En [http://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20130129110402/http://www.hm-
treasury.gov.uk/d/Executive_Summary.pdf] (consulta: junio de 2017).
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o Caida en la disponibilidad de granos, sobre todo, en Africa. Un
incremento de 3 °C favoreceria la produccién agricola en regiones cercanas
a los polos, con 4 °C esta condicion se pierde.

o El calentamiento llevaria a un nimero mayor de muertes entre
la poblacion por mala alimentacion, por golpes de calor, asi como por la
propagacion de enfermedades caracteristicas de zonas calientes: dengue y
malaria.

o Aumento en el nivel de los océanos, decenas o cientos de
millones de individuos estaran forzados a desplazarse. El calculo del
informe Stern revela que 200 millones de personas tendran que abandonar
sus hogares por este motivo. Las ciudades costeras serian las mas
afectadas, asi como la regién del sudeste asiatico, islas del Caribe y del
Pacifico.

o Los ecosistemas son altamente vulnerables al cambio
climatico, lo que implica la pérdida considerable de especies animales y
vegetales. El I1s advierte que el aumento de sélo dos grados podria suponer
la desaparicion de 40% de la fauna. En los mares, la acidificacion y
calentamiento podrian llevar a un impacto mayor, con pérdidas invaluables
de bancos de peces y de arrecifes.

o Se intensificaran los fendmenos climatolégicos que se
registran como: monzones, huracanes, tornados, el Nifio, la Nifia, con
dafios fisicos, econdmicos y sociales mas elevados.

o La selva amazodnica —la mayor reserva natural del planeta—
corre un gran riesgo de sufrir un dafio irreparable con una elevaciéon de 2 °C

en la temperatura.

Ante estas implicaciones, paises (hogares, comunidades, politicos vy
planificadores) tienen que poner en marcha acciones y politicas que reduzcan su

vulnerabilidad social y econdémica ante lo que califican de inevitable los
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organismos internacionales, de otra forma el desarrollo econémico estara

amenazado e, inclusive, en riesgo de contraerse.®

El camino a la extincion

La Global Challenges Foundation (GCF) —diez afios después del Informe Stern—
coincide al sefalar que en un periodo breve de tiempo la sociedad industrial ha
llevado al planeta a una nueva época geoldgica, en la que la accion humana se
constituye como el principal agente del cambio. La organizacion sueca advierte

sobre el riesgo creciente de un desequilibrio en el sistema Tierra.®

La evidencia que cita la GCF al respecto son las temperaturas maximas histéricas
que se han registrado en los ultimos tres afios (2014-2016), lo que consolida el
incremento anual de 1 °C; alza que no se tenia desde la Era del Hielo. Los niveles
de gases de efecto invernadero en la atmdsfera han llegado a niveles no vistos en
los dltimos tres millones de afios y los cambios quimicos en los océanos no se

registraban hace 300 millones de afos.

El grupo de especialistas precisa que en su historia el planeta ha ido de periodos
glaciales a periodos templados de acuerdo con rotaciones de su eje y su posicion
frente al sol a lo largo de millones de afios; sin embargo, la actividad industrial
humana, sobre todo agricola y pesquera, estan alterando los subsistemas en el

planeta reduciendo su resistencia y llevandolos al colapso.

Los célculos de la GcF advierten que los puntos de no retorno o de inflexion que
llevarian a un colapso global se comienzan a presentar con temperaturas arriba
de 2 °C frente al registro de la era preindustrial (éstos se describen en el Mapa 1);
no obstante, de llegar a los niveles que se plantearon en la cop de Paris de 1.5 a
2 °C ya comienza a haber dafios irreversibles en algunos de los sistemas

reguladores del planeta como son los grandes arrecifes, los glaciares en las zonas

5 En Banco Mundial, The global report of the Economics of Adaptation to Climate Change study,
World Bank Press, Washington, 2010, p. 14, en [www-
wds.worldbank.org/external/default/wpsContentServer/wbsp/iB/2010/07/20/000334955 201007200
35952/Rendered/PDF/557260wPOEACCOB0x0349464B01pPuBLIC1.pdf] (consulta: junio de 2017).

6 En Joham Rockstrom, Climate Tipping Points, Stockholm Resilience Center, en
[https:/Iwww.globalchallenges.org/en/our-work/annual-report/climate-tipping-points], (consulta: junio
de 2017).
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montafiosas elevadas y en Groenlandia, asi como las capas de hielo en los polos,

perdiéndose toda posibilidad de regeneracién real y elevandose el nivel del mar.

Mapa 1. Puntos de no regreso en el Sistema Tierra a partir de un aumento de 2 °C
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Fuente: Tomado y traducido de Joham Rockstrom, Climate Tipping Points, Stockholm Resilience
Center, en [https://www.globalchallenges.org/en/our-work/annual-report/climate-tipping-points],
(consulta: junio de 2017).

El ircc advierte que a una temperatura inferior a los 2 °C la cantidad que aun
puede absorber la atmésfera y los océanos es de 225 GTC (gigatoneladas de
carbono); sin embargo, esta capacidad se tiene que ajustar en funcidén de que las

emisiones siguen elevandose al igual que la temperatura promedio global. En un
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escenario con temperaturas de 2.5 °C la capacidad de absorcién se reduciria a
157 gtc.’

La experiencia empirica que se tiene es que las emisiones contaminantes soélo han
retrocedido en la presencia de una crisis global. La evidencia mas reciente que se
tiene es durante las crisis de 2001 y de 2009, lo que se aprecia en la Tabla 2 y en
la Grafica 2; fuera de eso, la tendencia al alza es constante. La suma de toda la

estadistica y su tendencia lleva a Global Challenges Foundation a advertir que:®

. estos principales escenarios sobre el calentamiento global y el nivel de
destruccion que estd mas all4 de nuestra capacidad para enfrentarlo hacen
pensar que es altamente probable que la civilizaciébn humana esté llegando a

su fin”.

Organizaciones e informes aseguran que la humanidad entra a un espectro de
riesgos globales en relacién con la capacidad de la Tierra de autorregenerarse
antes de llegar a los puntos de no retorno.® El espacio de coincidencia es que si
no se actla de manera global se arribara irremediablemente a esta zona
“‘desconocida” en la que se presentaran catastrofes irreparables en el Sistema
Tierra. Los mas pesimistas no descartan que ya estemos en ella, pues los
escenarios en el alza de temperaturas que se esperaban en la préxima década ya

estan presentes en 2017.

Quiza era ya muy tarde cuando se empezO a crear conciencia sobre el
calentamiento global y las acciones que se ejecutan han sido insuficientes para
frenar el deterioro del planeta mucho menos para revertirlo. Tal vez ha fallado la
comunicacién y aun no entendemos que la Tierra no es infinita ni que habra una
migracion interplanetaria de la raza humana que sobreviva su destino ni que se

traeran recursos de otros planetas. O simplemente es el egoismo de pensar que

7 Citado por GCF en https://www.globalchallenges.org/en/our-work/annual-report/climate-tipping-
points, (consulta: junio de 2017).

8 En [https://www.globalchallenges.org/en/our-work/annual-report] (consulta: junio de 2017).

% En [https://www.globalchallenges.org/en/our-work/annual-report/climate-tipping-points] 'y en
[http://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20130129110402/http://www.hm-
treasury.gov.uk/d/Executive_Summary.pdf], (consulta: junio de 2017).
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esta generacion no sera la que enfrente el gran desastre. Quiza todos somos

Trump... pero nos negamos a aceptarlo.

Para documentar el cambio climético

La NASA (Agencia o Administracién Nacional de la Aeronautica y del Espacio, de
Estados Unidos) puntualiza que estudios y observaciones alrededor del mundo
llevan a afirmar que el calentamiento global esta ocurriendo y que investigaciones
que se conducen con rigor académico demuestran que los gases de efecto
invernadero provenientes de la actividad humana son las principales causantes.
En su sitio de internet!® menciona 18 asociaciones cientificas estadounidenses
gue se manifiestan a favor de estas conclusiones, entre otras, las sociedades

americanas de Quimica, Fisica, Geologia, Meteorologia, Médica y Geofisica.

La misma referencial®’ proporciona diferentes paginas de internet en la escala
internacional con agrupaciones que se suman a esta causa (200 en total), asi
como de los trabajos de algunos organismos globales que se dirigen a la
sociedad, y a los gobiernos nacionales y locales en la elaboracion de politicas

para preparase frente al cambio climéatico.

Temperaturas globales

La Tabla 1 y la Gréfica 1 dan testimonio del cambio de temperaturas que se
genera en la Tierra desde 1880; no obstante, destaca la verticalidad de los
mismos a partir de la década de 1980, asi como el hecho que 16 de los ultimos 17
afos se han registrado los periodos mas calurosos desde que se tiene registro,
siendo el mas caliente de todos 2016. Los datos de la Agencia Espacial
estadounidense (NASA) son coincidentes con los de la Unidad de Investigacion

Climatica y de la Administracién Nacional Atmosférica y Oceanica.'?.

10 En [https://climate.nasa.gov/scientific-consensus/], (consulta, junio de 2017).
1 bidem.
12 En [https://climate.nasa.gov/vital-signs/global-temperature/], (consulta, junio de 2017).
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Tabla 1. indice de temperatura global en tierra y mar, 1880-2016

Var promedio Var promedio Var promedio Var promedio Var promedio

Afio anual °C Afo anual °C Afio anual °C Afo anual °C Afio anual °C
1880 -0.2 1908 -0.43 1936 -0.15 1964 -0.2 1992 0.23
1881 -0.12 1909 -0.47 1937 -0.03 1965 -0.1 1993 0.24
1882 -0.1 1910 -0.42 1938 -0.03 1966 -0.05 1994 0.32
1883 -0.21 1911 -0.44 1939 -0.03 1967 -0.02 1995 0.46
1884 -0.28 1912 -0.35 1940 0.08 1968 -0.07 1996 0.35
1885 -0.32 1913 -0.34 1941 0.12 1969 0.07 1997 0.48
1886 -0.31 1914 -0.16 1942 0.09 1970 0.02 1998 0.64
1887 -0.33 1915 -0.11 1943 0.13 1971 -0.09 1999 0.42
1888 -0.2 1916 -0.34 1944 0.25 1972 0.01 2000 0.42
1889 -0.12 1917 -0.4 1945 0.12 1973 0.15 2001 0.55
1890 -0.37 1918 -0.26 1946 -0.04 1974 -0.07 2002 0.63
1891 -0.24 1919 -0.22 1947 -0.05 1975 -0.02 2003 0.62
1892 -0.27 1920 -0.27 1948 -0.09 1976 -0.11 2004 0.55
1893 -0.3 1921 -0.21 1949 -0.09 1977 0.18 2005 0.69
1894 -0.31 1922 -0.28 1950 -0.18 1978 0.07 2006 0.63
1895 -0.21 1923 -0.24 1951 -0.07 1979 0.17 2007 0.66
1896 -0.15 1924 -0.28 1952 0.01 1980 0.27 2008 0.54
1897 -0.11 1925 -0.21 1953 0.08 1981 0.33 2009 0.64
1898 -0.28 1926 -0.1 1954 -0.13 1982 0.13 2010 0.71
1899 -0.16 1927 -0.21 1955 -0.15 1983 0.3 2011 0.6
1900 -0.09 1928 -0.21 1956 -0.2 1984 0.15 2012 0.63
1901 -0.15 1929 -0.36 1957 0.04 1985 0.12 2013 0.65
1902 -0.27 1930 -0.15 1958 0.07 1986 0.19 2014 0.74
1903 -0.35 1931 -0.09 1959 0.03 1987 0.33 2015 0.87
1904 -0.44 1932 -0.17 1960 -0.02 1988 0.41 2016 0.99
1905 -0.28 1933 -0.28 1961 0.05 1989 0.28

1906 -0.23 1934 -0.14 1962 0.03 1990 0.44

1907 -0.4 1935 -0.2 1963 0.06 1991 0.43

Fuente: NASA’s Goddard Institute for Space Studies (GISS), en [https://climate.nasa.gov/vital-signs/global-temperature/], (consulta: junio de 2017).
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Gréfica 1. indice de temperatura global en tierra y mar
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Fuente: NASA’s Goddard Institute for Space Studies (GIsS), en [https://climate.nasa.gov/vital-signs/global-temperature/], (consulta: junio de 2017).

En la gréfica resulta evidente como de 1978 a 1979 se va de un nimero negativo a un positivo y ya de ahi se puede decir

gue no hay retorno y que la pendiente es cada vez mas pronunciada.
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Tabla 2. Tendencias en los aumentos de temperatura, poblaciéon, producto mundial y
las emisiones de gases de efecto invernadero

Variacion Emisiones de
Afio promedio Poblacion PIB Global ga'ses de efecto
anual °C invernadero
1960 -0.02 3.0E+09 1.1E+13
1961 0.05 3.1E+09 1.2E+13
1962 0.03 3.1E+09 1.2E+13
1963 0.06 3.2E+09 1.3E+13
1964 -0.2 3.3E+09 1.4E+13
1965 -0.1 3.3E+09 1.5E+13
1966 -0.05 3.4E+09 1.5E+13
1967 -0.02 3.5E+09 1.6E+13
1968 -0.07 3.5E+09 1.7E+13
1969 0.07 3.6E+09 1.8E+13
1970 0.02 3.7E+09 1.9E+13 2.77
1971 -0.09 3.8E+09 2.0E+13 2.63
1972 0.01 3.8E+09 2.1E+13 2.81
1973 0.15 3.9E+09 2.2E+13 2.91
1974 -0.07 4.0E+09 2.3E+13 2.84
1975 -0.02 4.1E+09 2.3E+13 2.89
1976 -0.11 4.1E+09 2.4E+13 3.03
1977 0.18 4.2E+09 2.5E+13 3.16
1978 0.07 4.3E+09 2.6E+13 3.21
1979 0.17 4.4E+09 2.7E+13 3.36
1980 0.27 4.4E+09 2.8E+13 3.35
1981 0.33 4.5E+09 2.8E+13 3.24
1982 0.13 4.6E+09 2.8E+13 3.44
1983 0.3 4.7E+09 2.9E+13 3.39
1984 0.15 4.8E+09 3.0E+13 3.28
1985 0.12 4.8E+09 3.2E+13 3.31
1986 0.19 4.9E+09 3.3E+13 3.40
1987 0.33 5.0E+09 3.4E+13 3.60
1988 0.41 5.1E+09 3.5E+13 3.55
1989 0.28 5.2E+09 3.7E+13 3.61
1990 0.44 5.3E+09 3.8E+13 3.82
1991 0.43 5.4E+09 3.8E+13 3.86
1992 0.23 5.5E+09 3.9E+13 3.98
1993 0.24 5.5E+09 4.0E+13 3.81
1994 0.32 5.6E+09 4.1E+13 3.88
1995 0.46 5.7E+09 4.2E+13 3.90
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Variacion Emisiones de
Afio promedio Poblacién PIB Global ggses de efecto
anual °C invernadero

1996 0.35 5.8E+09 4.4E+13 3.93
1997 0.48 5.9E+09 4.5E+13 4.34
1998 0.64 6.0E+09 4.6E+13 4.40
1999 0.42 6.0E+09 4.8E+13 4.09
2000 0.42 6.1E+09 5.0E+13 4.06
2001 0.55 6.2E+09 5.1E+13 4.04
2002 0.63 6.3E+09 5.2E+13 4.31
2003 0.62 6.4E+09 5.4E+13 4.44
2004 0.55 6.4E+09 5.6E+13 4.57
2005 0.69 6.5E+09 5.8E+13 4.72
2006 0.63 6.6E+09 6.1E+13 4.86
2007 0.66 6.7E+09 6.3E+13 5.00
2008 0.54 6.8E+09 6.4E+13 4.87
2009 0.64 6.8E+09 6.3E+13 4.82
2010 0.71 6.9E+09 6.6E+13 5.09
2011 0.60 7.0E+09 6.8E+13 5.28
2012 0.63 7.1E+09 7.0E+13 5.35
2013 0.65 7.2E+09 7.1E+13

2014 0.74 7.3E+09 7.3E+13

2015 0.87 7.4E+09 7.5E+13

2016 0.99 7.4E+09 7.7E+13

* Unidades en °C, miles de millones de personas (factor: 1E9), en ddlares constantes de 2010
(factor: 1E13) y en KT (factor: 1E7), respectivamente.

Fuente Elaboracién propia a partir de NASA’s Goddard Institute for Space Studies (GIsS), en
[https://climate.nasa.gov/vital-signs/global-temperature/], y Banco Mundial, Dataset
[http://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.CO2E.KT?view=chart], (consulta: julio de 2017).

La Grafica 2 es un corte de 1980 a la fecha de la evolucion de los incrementos en
°C; en ella se suman la actividad del producto global, del crecimiento poblacional y
de las emisiones de gases de efecto invernadero a la atmosfera; todas ajustadas
para coincidir en un solo grafico y poder apreciar la similitud que guardan en

relacion con su pendiente y el destino que llevan.

Si la poblacion sigue creciendo a este ritmo, y si el consumo y las formas de
produccion no se alteran, los gases contaminantes y los cambios en la
temperatura sin lugar a dudas llevaran al Sistema Tierra a los puntos de no retorno

que se abordaron en el apartado anterior. Por el momento, los esfuerzos
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internacionales se centran en los modos de produccion, quizé es tiempo de dirigir

la mirada al crecimiento demografico y al consumismo irracional.

Grafica 2. Variacion anual de temperatura, poblacién, piB y emisiones de gases de efecto
invernadero en el mundo, 1960-2016*
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* Unidades en °C, miles de millones de personas (factor: 1E9), en ddlares constantes de 2010

(factor: 1E13) y en KT (factor: 1E7), respectivamente.

Fuente: Elaboracion propia a partir de NASA’s Goddard Institute for Space Studies (GISS), en

[https://climate.nasa.gov/vital-signs/global-temperature/],

y Banco Mundial

[http://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.CO2E.KT?view=chart], (consulta: julio de 2017).

Contaminacién en el medio ambiente

Dataset

Las emisiones de bi6éxido de carbono —como las definen los Datos Abiertos del

Banco Mundial (Open Data)— son aquellas que provienen de la quema de

combustibles fosiles y de la industria del cemento, incluyen el CO2 que se produce

durante el consumo de combustibles sdlidos, liquidos y gaseosos, asi como por el

gas resplandeciente. Como se menciond previamente, los escasos momentos en

gue han retrocedido ligeramente se vinculan a crisis econdmicas globales (Gréfica

3).
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Gréfica 3. Emisiones globales de CO: a la atmdsfera en kilotoneladas (kt), 1960-2013
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién de la base de Databank del Banco Mundial, en
[http://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.CO2E.KT?view=chart], (consulta: julio de 2017).

Gréfica 4. Emisiones de Estados Unidos de CO: a la atmosfera en kilotoneladas (kt), 1960-2013
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién de la base de Databank del Banco Mundial, en
[http://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.CO2E.KT?view=chart], (consulta: julio de 2017).

El comportamiento de emisiones de CO: varia de pais a pais; no obstante, el

desempefio global esta mas cercano a lo que se presenta en las economias mas

industrializadas como Estados Unidos y Japdn, asi como en los paises en

desarrollo, en especial el BrRiC (Grafica 6). Los paises nordicos y otros con

conciencia medioambiental global, Suecia entre ellos, marcan una tendencia a

contrapunto que empieza a cobrar mayor fuerza (Grafica 5).
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Gréfica 5. Emisiones de Japon y Suecia de CO: a la atmésfera, en kilotoneladas (kT), 1960-2013
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién de la base de Databank del Banco Mundial, en

[http://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.CO2E.KT?view=chart], (consulta: julio de 2017).

Gréfica 6. Emisiones de Brasil, China, India y México de CO: a la atmésfera, en kilotoneladas (kt),

1960-2013
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién de la base de Databank del Banco Mundial, en
[http://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.CO2E.KT?view=chart], (consulta: julio de 2017).

Para el total de emisiones de gas de efecto invernadero en KT de CO:2

equivalentes, el Banco Mundial precisa que éstas se componen de los totales de

COg2, sin considerar quema de biomasa de ciclos cortos (como quema de

desechos de agricultura y de pastizales), pero si incluye otra quema de biomasa
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(como quema de bosques, de desechos y follaje), todas las fuentes de CHas

antropogénicas, fuentes de N20 y gases F (HFCs, PFCs y SFs, que incluyen fltor).

Debido a que el CO2 es el principal componente de los gases de efecto
invernadero, prevalece gran similitud con el comportamiento que se describioé para
el bioxido de carbono a nivel global y por naciones (graficas de la 7 a la 10). La
mayor diferencia que se puede citar es el comportamiento mas favorable en

Estados Unidos en el tema de gases de efecto invernadero (Grafica 8).

Gréfica 7. Total de emisiones globales de gas de efecto invernadero a la atmosfera, KT, 1970-2012
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion de la base Databank del Banco Mundial, en
[http://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.GHGT.KT.CE?view=chart], (consulta: julio de 2017).

Graéfica 8. Emisiones de Estados Unidos de gas de efecto invernadero a la atmdsfera, kT, 1970-
2012
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién de la base de Databank del Banco Mundial, en
[http://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.GHGT.KT.CE?view=chart], (consulta: julio de 2017).
Gréfica 9. Emisiones de Japoén y Suecia de gas de efecto invernadero a la atmosfera, KT, 1970-
2012
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién de la base de Databank del Banco Mundial, en
[http://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.GHGT.KT.CE?view=chart], (consulta: julio de 2017).
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Gréfica 10. Emisiones de Brasil, China, India y México de gas de efecto invernadero a la atmoésfera,
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién de la base de Databank del Banco Mundial, en

[http://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.GHGT.KT.CE?view=chart], (consulta: julio de 2017).

Deshielo en la Tierra

En los medios se lee con frecuencia sobre el derretimiento de los polos, en la

superficie, montafias y picos elevados, asi como de fracturas inmensas en los

glaciares. Los cientificos revelan que normalmente en el mes de septiembre es

cuando la capa de hielo en el Artico se reduce a su nivel minimo. La NASA ha

estimado una tasa de decrecimiento de 13.3% promedio por década, la cual

observo de 1981 a 2010; en la Gréfica 11 la informaciéon que llevo a esta cifra.
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Gréfica 11. Extension promedio de la capa de hielo en el Artico en su punto mas bajo, 1980-2016,
en millones de km?
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Source: climate.nasa.gov

Fuente: Tomado de NSIDC/NASA, en [https://climate.nasa.gov/vital-signs/arctic-sea-ice/], (consulta:
julio de 2017).

Por otro lado, el Centro de Informacion Nacional sobre la Nieve y el Hielo (NsIDC,
por sus siglas en inglés) y la NASA publicaron'® en marzo de este afio que la capa
de hielo que se extiende en el Artico llegé a 14.42 millones de kilbmetros
cuadrados, lo que supone un nuevo minimo por tercer afio consecutivo (Grafica
12).

Las agencias estadounidenses puntualizan que la medicion se hace en el punto
gue la capa de hielo alcanza su maxima longitud durante el fin del invierno, la cifra
es inferior a los registros de 2015 y 2016 cuando la superficie gélida abarco
14,517 y 14.52 millones de kilobmetros cuadrados. Asi, 2017 se perfila para
contabilizar el registro mas bajo desde que comenzo esta medicion satelital hace

38 afos.

3 En los meses de febrero y marzo normalmente se registra el nivel mas extenso en la capa de
hielo en el Artico, en Nsibc, Newsroom, en [http://nsidc.org/news/newsroom/arctic-sea-ice-
maximum-record-low-third-straight-year], (consulta: julio de 2017).
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Gréfica 12. Cambio en la extension de la capa de hielo en el Artico, 1979-2017, en %, medicion en
el punto més bajo

Northern Hemisphere Extent Anomalies Jun 1979 - 2017

1981-2010 mean = 12.0 million sq km
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National Snow and Ice Data Center, University of Colorado, Boulder

slope = -3.7 + 0.5 % per decade

Fuente: Tomada del National Snow and Ice Data Center, en [http://nsidc.org/data/seaice_index/],
(consulta: julio de 2017).

En relacién con las capas de hielo en las superficies de Groenlandia y la Antartica,
la NASA revela que se ha perdido masa desde 2002, con una caida mas
pronunciada a partir de 2009. Las bases de datos satelitales de la NASA precisan
una pérdida de 150 a 250 kilbmetros cubicos de 2002 a 2006 (Gréfica 13);
mientras que en la Antartica la tasa de contraccién glacial fue de 152 km? de 2002
a 2005 (graficasl4 y 15).

14 En NASA.

¥ 20
(OF:) rpeta Informativa Calentamiento global: ¢en )
camino a la extincién? ;


http://nsidc.org/data/seaice_index/

Gréfica 13. Variabilidad de la masa de hielo en Groenlandia, 2002-2016, en gigatoneladas
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Fuente Elaboracion propia a partir de Wiese, D. N. et al. (2017), Greenland Mass Variability Time
Series Version 1 from JPL GRACE Mascon cRI Filtered. HDR Ver. 1, PO.DAAC, CA, USA. Dataset
accessed, en [http://dx.doi.org/10.5067/TEMSC-GRTS1], (consulta: julio de 2017).

Graéfica 14. Cambio en la extensién de la capa de hielo en la Antartica, 1979-2017, en %, medicion
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Southern Hemisphere Extent Anomalies jun 1979 - 2017
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Fuente: Tomado del NSIDC, en [http://nsidc.org/data/seaice_index/], (consulta: julio de 2017).

Gréfica 15. Variabilidad de la masa de hielo en la Antartica, 2002-2016, en gigatoneladas
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Fuente Elaboracién propia a partir de Wiese, D. N. et al., (2017), Antarctica Mass Variability Time
Series Version 1 from JPL GRACE Mascon cRI Filtered, HDR Ver. 1, PO.DAAC, CA, USA, en
[http://dx.doi.org/10.5067/TEMSC-ANTS1], (consulta: julio de 2017).
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El deshielo que se mide en la superficie del planeta Tierra y el aumento en la
intensidad de las lluvias y otros fenédmenos meteoroldgicos han implicado que el
nivel del mar se incremente en 8 pulgadas en el ultimo siglo; no obstante, en las
tltimas dos décadas el incremento acumula un registro superior al del resto de las

mediciones previas.*®

Asimismo, National Geographic prevé que si el mundo sigue quemando los
mismos combustibles y efectuando las mismas emisiones el derretimiento del hielo
en el mar y en tierras y montafias haria que el nivel del mar se elevara 216 pies
desapareciendo una gran cantidad de ciudades costeras y cambiando la geografia

de los continentes. Escenario que se dibuja posible para el final del siglo xxi:16

Selvas y bosques deforestados

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO,
por sus siglas en inglés) elabora una valoracién sobre los bosques globales cada
cinco afos, desde 1948 hasta 1975 la evaluacion s6lo contemplaba los bosques
tropicales; en 1980 se incorporaron todos los tipos.'” Desde 1990 la preocupacién

central de la organizacion ha sido la deforestacion creciente (Gréfica 16).

Al revisar las tendencias que existen en los paises alrededor de la pérdida de
areas boscosas como porcentaje del total, vemos dos comportamientos entre los
paises en vias de desarrollo (algunos de ellos los comparten naciones
industrializadas como Canada). Por un lado, estan India y China que aun con la
necesidad de recursos para mantener sus ritmos de crecimiento, entienden las
ventajas de la sustentabilidad; por otro, se pueden mencionar Brasil y Canada
donde la abundancia de recursos naturales parece nublar su visidn y siguen

deforestando sus bosques de forma acelerada (Grafica 17).

15 En [https://climate.nasa.gov/vital-signs/global-temperature/], (consulta: julio de 2017).
16 Citado en Leanna Garfield, “What the world would look like if all the ice melted”, The
Independent, en [http://www.independent.co.uk/news/science/what-the-world-would-look-like-if-all-
the-ice-melted-a7847386.html], (publicado y consultado en julio de 2017).

17 Las otras denominaciones que comprende son boreales, templados y subtropicales, en Rodney
K. Jeenan et al, “Dynamics of global forest area: Results from the FAO Global Forest Resources
Assesment 2015”, ELSEVIER, Forest Ecology Managment, nim. 352, 2015, en [http://ac.els-
cdn.com/S0378112715003400/1-s2.0-S0378112715003400-main.pdf?_tid=91be518c-6b19-11e7-
8b60-00000aach35f&acdnat=1500314502_44ca790a04cc8c57c7b61f2efbcldd8c], (consulta: julio
de 2017).
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La FAO —en calculos que retoma Scientific America—!® sefiala que la tasa de
deforestacion en esta década es 8.5% mas alta que en los noventa. La revista
especializada estadounidense habla de la dificultad para llegar a una cifra exacta
en relacion con la pérdida de bosques tropicales; no obstante, publica en su sitio
de internet que la mayoria de expertos coincide en que se pierden alrededor de 80

mil acres diarios.

Gréfica 16. Areas boscosas en el mundo como % del total, 1990-2015
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién de la base de Databank del Banco Mundial, en
[http://data.worldbank.org/indicator/ag.Ind.frst.zs?view=chart], (consulta: julio de 2017).

Scientific America afiade que los bosques albergan 50% de las especies animales
y vegetales, por lo que su tala supone el menoscabo de alrededor de 50 mil tipos
de plantas, animales e insectos cada afio. Otro gran detrimento que se tiene con la
disminucién de estos ecosistemas es la capacidad reguladora que tienen en la

absorcion de gases de efecto invernadero y de los ciclos de lluvia.

18 En Sciences/EarthTalk, Scientific America, “Measuring the Daily Destruction of the World's
Rainforests”, en [https://www.scientificamerican.com/article/earth-talks-daily-destruction/], (consulta:
julio de 2017).
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En la ultima valoracion sobre areas boscosas de la FAO que revisa y sintetiza
Robert J Keenan, al lado de otros cientificos, en un articulo denominado,
“Dynamics of global forest area: Results from the FAO Global Forest Resources
Assessment 20157 detalla la pérdida de estos ecosistemas en sus diferentes
tipos; la subtropical y tropical resultan las mas afectadas (Tabla 3 y Gréafica 18). En
la tabla y gréfica consecutivas se observan las tendencias por regiones
geogréficas; las dos con el peor desempefio son Centroamérica y los paises del

centro y sur de Africa.

Gréfica 17. Areas boscosas en Brasil, Canadd, China e India como % del total, 1990-2015
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién de la base de Databank del Banco
Mundial, en [http://data.worldbank.org/indicator/AG.LND.FRST.zS?view=chart], (consulta:

julio de 2017).
Tabla 3. Tendencias en las areas naturales boscosas, miles de hectareas, KHa

| Territorio | 1990 | 2000 | 2005 | 2010 |
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Boreal (incluye polar) 1,219,309 1,219,820 1,218,856 1,224,873 1,224,452
Templado 617,997 640,892 659,176 673,429 684,468
Subtropical 325,421 324,777 323,912 319,613 320,057
Tropical 1,965,542 1,870,112 1,830,799 1,797,757 1,770,156
Gran tropical 4,128,269 4,055,602 4,032,743 4,015,673 3,999,134
Otras areas arboladas (K ha)
Territorio 1990 2000 2005 2010 2015
Boreal (incluye polar) 121,212 117,735 119,590 121,999 121,187
Templado 157,582 154,534 159,568 163,737 167,255
Subtropical 150,132 149,090 151,391 150,602 399,094
Tropical 549,529 533,090 523,143 537,825 516,935
Gran Tropical 978,454 954,448 953,692 974,163 1,204,471

Fuente: Tomado de Rodney K. Jeenan et al, “Dynamics of global forest area: Results from the FAO
Global Forest Resources Assesment, 2015”, ELSEVIER, Forest Ecology Managment, No. 352, 2015,
en [http://ac.els-cdn.com/S0378112715003400/1-s2.0-S0378112715003400-
main.pdf?_tid=91be518c-6b19-11e7-8b60-
00000aach35f&acdnat=1500314502_44ca790a04cc8c57c7b61f2efbcldd8c], (consulta: julio de
2017).

Gréafica 18. Tendencias en las areas naturales boscosas, miles de hectareas, KHa
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Fuente: tomado de Rodney K. Jeenan et al, “Dynamics of global forest area: Results from the FAO
Global Forest Resources Assesment 2015”, ELSEVIER, Forest Ecology Managment, nim., 2015, en
[http://ac.els-cdn.com/S0378112715003400/1-s2.0-S0378112715003400-main.pdf? tid=91be518c-
6b19-11e7-8b60-00000aacb35f&acdnat=1500314502 44ca790a04cc8c57c¢7b61f2efbcldd8c],
(consulta: julio de 2017).

Tabla 4. Area boscosa por region geografica, miles de hectareas, KHa

Subregidn 1990 2000 2005 2010 2015
América Central 26,995 23,448 22,193 21,010 20,250
Caribe 5,017 5,913 6,341 6,745 7,195
Asia del Este 209,198 226,815 241,841 250,504 257,047
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Africa

septentrional 319,785 300,273 291,712 282,519 274,886
Europa 994,271 1,002,302 1,004,147 1,013,572 1,015,482
Africa del Norte 39,374 37,692 37,221 37,055 36,217
Norteamérica 720,487 719,197 719,419 722,523 723,207
Oceania 176,825 177,641 176,485 172,002 173,524
América del Sur 930,814 890,817 868,611 852,133 842,011
Sudeste Asiatico 319,615 298,645 296,600 295,958 292,804
Africa Central

(Oeste) 346,581 332,407 325,746 318,708 313,000
Asia Central

(Oeste) 39,309 40,452 42,427 42,944 43,511
Total 4,128,271 4,055,602 4,032,743 4,015,673 3,999,134

Fuente: Tomado de Rodney K. Jeenan et al., “Dynamics of global forest area: Results from the FAO
Global Forest Resources Assesment 2015”, ELSEVIER, Forest Ecology Managment, ndm. 352, 2015,
en [http://ac.els-cdn.com/S0378112715003400/1-s2.0-S0378112715003400-
main.pdf?_tid=91be518c-6b19-11e7-8b60-

00000aach35f&acdnat=1500314502_44ca790a04cc8c57¢c7b61f2efbcldd8c], (consulta: julio de

2017).
Gréfica 19. Area boscosa por region geogréfica, miles de hectareas, KHa
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Fuente: Tomado de Rodney K. Jeenan et al., “Dynamics of global forest area: Results from the FAO
Global Forest Resources Assesment 2015”, ELSEVIER, Forest Ecology Managment, nim. 352, 20
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en [http://ac.els-cdn.com/S0378112715003400/1-s2.0-S0378112715003400-
main.pdf?_tid=91be518c-6b19-11e7-8b60-
00000aach35f&acdnat=1500314502_44ca790a04cc8c57c¢7b61f2efbcldd8c], (consulta: julio de

2017).
Tabla 5. Relacion de crecimiento poblacional y tasa de cambio en bosques
Pai Tasa de crecimiento | Tasa de cambio del
ais i !
poblacional area boscosa
India 16,336 3
Nigeria 3,683 -625
Indonesia 3,174 -1002
Pakistan 2,932 -71
Etiopia 2,017 -169
Brasil 2,071 -3030
Bangladesh 1,874 -4
Filipinas 1,579 9
R. D del Congo 1,524 -467
México 1,401 -187
Tanzania 1,095 -595

Fuente: tomado de Rodney K. Jeenan et al., “Dynamics of global forest area: Results from the FAO
Global Forest Resources Assesment 2015”, ELSEVIER, Forest Ecology Managment, nim. 352, 2015,
en [http://ac.els-cdn.com/S0378112715003400/1-s2.0-S0378112715003400-
main.pdf?_tid=91be518c-6b19-11e7-8b60-
0000aach35f&acdnat=1500314502_44ca790a04cc8c57c7b61f2efbcldd8c], (consulta: julio de
2017).

Tabla 6. Paises en transicion de pérdidas netas de bosque a tasas positivas

Transicién probable

Pais 1990 200 2005 2010 2015
Burundi 289 198 181 253 276
Gambia 442 461 471 480 488
Ghana 8,627 8,909 9,053 9,195 9,337
Ruanda 318 344 385 446 480
Butan 2,507 2,606 2,656 2,705 2,755
India 63,939 65,390 67,709 69,790 70,682
Laos 17,645 16,526 16,870 17,816 18,761
Filipinas 6,555 7,027 7,074 6,840 8,040
Vietham 9,363 11,727 13,077 14,128 14,773
Cuba 2,058 2,435 2,697 2,932 3,200
Costa Rica 2,564 2,376 2,491 2,605 2,756
Republica Dominicana 1,105 1,486 1,652 1,817 1,983
Puerto Rico 287 450 463 479 496
Transicién posible
Cabo Verde 58 82 84 85 90
Costa de Marfil 10,222 10,328 10,405 10,403 10,401
Sierra Leona 3,118 2,922 2,824 2,726 3,044
Malasia
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22,376 21,591 20,890 22,124 22,195
Tailandia 14,005 17,011 16,100 16,249 16,399
Trinidad y Tobago 241 234 230 226 368

Fuente: Tomado de Rodney K. Jeenan et al., “Dynamics of global forest area: Results from the FAO
Global Forest Resources Assesment 2015”, ELSEVIER, Forest Ecology Managment, nim. 352, 2015,
en [http://ac.els-cdn.com/S0378112715003400/1-s2.0-S0378112715003400-
main.pdf?_tid=91be518c-6b19-11e7-8b60-
00000aach35f&acdnat=1500314502_44ca790a04cc8c57c7b61f2efbcldd8c], (consulta: julio de
2017).

Por paises y su relacion demografica con pérdida de areas naturales preocupan
Brasil e Indonesia. México figura en esta relacion negativa (Tabla 5). Por otro lado,
en la Tabla 6 estan los paises en transicion hacia una expansion en sus areas
naturales boscosas. Resaltan por su desempefio Vietham, Filipinas e India; otros
sorprenden por los niveles de pobreza e inestabilidad social que los caracterizan

como Sierra Leona y Ruanda.

Pérdida de especies animales y vegetales

Diferentes organismos internacionales y organizaciones no gubernamentales
alertan sobre la pérdida de especies animales y vegetales en el mundo.
Endangered species international (esi) habla de un estimado de 905 especies que
se han perdido, la mayoria en el siglo pasado, en un periodo de tiempo que
comienza en 1500, en linea con lo que sefiala el Comité de Organismos Recién

Extintos.1?

La ONG con base en San Francisco, California, sefiala que la variabilidad en el
namero de especies que calculan los especialistas es muy amplio pues va de 3 a
10 millones hasta decenas de millones, razén por la que muchos cientificos
prefieren decir que es una cantidad desconocida. En su sitio de internet, ESI
proporciona una lista por subespecie y por nombre comdn de las 905 especies

que abandonaron por siempre el planeta Tierra.?°

19 En [http://www.endangeredspeciesinternational.org/overview5.html], (consulta: julio de 2017).
20 En [http://www.endangeredspeciesinternational.org/overview6.html] y en
[http://www.endangeredspeciesinternational.org/extinct_list.htm], (consulta: julio de 2017).
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De igual forma, sefiala con base en los lineamientos de la Lista Roja de la Unién

Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (lucN, por sus siglas en

inglés) que existen 16,938 especies en peligro de desaparecer, de un total de

44,838 que se consideran vulnerables.?! En la Tabla 7 se muestra un corte de caja

del afio 1990 de la biodiversidad conocida en los continentes y subcontinentes.

Tabla 7. Biodiversidad total conocida, publicada en 1990
Regiones Especies Especies Especies Especies de | Especies Especies de
mamiferas | mamiferas |de aves aves de plantas | plantas
conocidas endémicas | conocidas | endémicas |conocidas | endémicas
Africa 8,546 294 28,988 229 183,586 15,645
Australia 262 202 1,038 429 17,160 16,016
Europa 1,810 16 11,069 17 59,724 3,167
América
Latina 4,946 461 18,797 583 281,630 42,892
Medio Oriente
y Asia 1,073 24 5,612 10 22,082 4,055
Norteamérica 621 108 1,346 73 19,222 4,183
Pequenas
islas Estado 453 95 2,632 207 35,204 8,926
Asia templada 709 115 2,979 88 42,768 2,0560
Asia tropical 2,937 458 11,279 763 115,446 333,213
Total 21,357 1,773 83,640 2,399 776,822 448,657
2 En [http://www.endangeredspeciesinternational.org/overview2.html] y en

[http://www.iucnredlist.org/technical-documents/categories-and-criteria], (consulta: julio de 2017
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion en World Conservation Monitoring Centre

(wemce), 1995, sin publicar, Cambridge, UK, en
[http://www.ipcc.ch/publications_and_data/publications_and_data_other.shtml], (consulta: julio de
2017).

Por su parte, la World Wildlife Foundation (wwr) califica a la pregunta que se
hacen los estudiosos para determinar el nUmero de especies que se pierden como
“la pregunta del millén de ddélares”. wwr cita la investigacion que se desarrollo en
un bosque de Panama en 1980, puntualmente, en 19 arboles en los que 80% de

los 1,200 tipos de escarabajos eran desconocidos para la ciencia.??

En ese sentido, la organizacion que lucha por la preservacion de la vida salvaje
advierte que si en la Tierra hubiera 100 millones de especies, con una tasa de
extincion de 0.01% anual, implica que al menos 10 mil especies animales y
vegetales desaparecen cada afo. Esta tasa estima wwr es hasta 10 mil veces
mas alta que la tasa natural de extincion; es decir, en un planeta sin la presencia
del ser humano; asimismo, calcula que con el ritmo actual esta tasa podria pasar

de 0.01 a 0.1% en los préximos afios.?

En ese sentido es que algunos organismos internacionales —The World counts,
entre ellos— sefialan que estamos en camino de una extincibn masiva, como se
menciond previamente una tasa de 0.1% supondria una pérdida de 100 mil
especies al afio.?* Estas predicciones alertan de la probable pérdida de la mitad de
los animales y plantas que conocemos en los proximos 100 afos, entre ellas
algunas especies emblematicas como el elefante, oso polar, leopardo de las

nieves, tigre, gorila de la montafa, orangutan, panda gigante, koala y rinoceronte.

Precisiones finales

22 En [http://wwf.panda.org/about_our_earth/biodiversity/biodiversity/], (consulta: julio de 2017).

2 wwr precisa que en la actualidad se tienen registradas cientificamente 1.8 millones de especies;
no obstante, ciertos célculos mencionan inclusive 100 millones, en
[http://wwf.panda.org/about_our_earth/biodiversity/biodiversity/], (consulta: julio de 2017).

24 El sitio de internet de The World Counts tiene un contador que se actualiza diariamente con el
namero de especies que se han perdido a lo largo de 2017. La Ultima cifra que se observé antes de
la publicacién de este trabajo fue de 72,936, en
[http://www.theworldcounts.com/counters/degradation_and_destruction_of ecosystems/species_ex
tinction_facts], (consulta: 24 de julio de 2017).
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Los efectos que vive el planeta Tierra a raiz del calentamiento global van mas alla
de lo que se presenta en esta Carpeta informativa. Aqui se intent6 cubrir aquellos
gue se piensan mas evidentes o significativos. De igual forma se pudieron haber
incorporado temas como el desarrollo de fendmenos meteorolégicos como
huracanes, cambios en las precipitaciones y sequias, variabilidad en las
estaciones y cambios en la geografia como ampliacién y reduccion de é&reas
cultivables, reverdecimiento de desiertos y pérdida de tierra frente al mar. El

espectro para documentar y analizar este fenomeno es amplio.
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