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Retos del agua en las megalopolis

* Fuentes de abastecimiento sobreexplotadas
 Dependencia de las cuencas vecinas para cubrir la demanda de abastecimiento

* Necesidad creciente infraestructura para abastecimiento y tratamiento de aguas
residuales

» Gestion deficiente del recurso en cuencas y acuiferos

e Escaso mantenimiento alas redes de suministro

* Riesgo creciente ante fendmenos hidrometeroldégicos extremos por incremento de la
poblacion vulnerable y expuesta

» El cese de operacion normal durante contingencias por falta de abastecimiento,
lluvias o inundaciones tiene un impacto econémico cada vez mayor

« Faltade inversion

« Cambio global

Felipe Arreguin Instituto
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Incremento poblacional de 2015 a
2030: 16.48 millones
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Faja de los grandes

Desiertos del mundo

Meéxico vulnerable
por su ubicacion geografica

i‘ﬁ Tropico de Cancer 23° 26’ N

Ecuador

A

w Tropico de Capricornio 23°Ii’ i

Por su clima seco en la mitad norte de su territorio
es comun la escasez natural de agua.
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CONAGUA

COMISION NACTONAL (381 AGUA
SERVICIO MATEOROLOGICH NACIDNAL

Intensidad de sequia:
DO Anormalmente seco
- D1 Sequia moderada
D2 Sequia severa
D3 Sequia extrema
D4 Sequia excepcional

Tipos de impacto de sequia:
¢~ Delimita impactos dominantes

S= Corto periodo, tipicamente <6meses
(p-ej. agricultura, pastizales)

L= Largo periodo, tipicamente >6 meses
(p.€j. hidrologia, ecologia)
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Trayectorias historicas de los huracanes

%

Atlantico desde 1851
Pacifico desde 1949

Tormentas tropicales y subtropicales
Huracanes |y
Huracanes lll, IVo V

Depresion o disturbio tropical, extratropical
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Humedales potenciales (@1 Y

162,000 km2 del territorio nacional son
susceptibles a inundarse para una probabilidad
. de 40 anos de periodo de retorno.
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Precipitacion normal en México 1981-2010 (@.xswh
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Contraste regional entre agua renovable y

desarrollo

- 33.0% 77 % 79.8 %

Aguarenovable 2015  Poblacion2015  Aportacion PIB 2015

Agua renovable per capita, 2015

Promedio nacional
3,692.20 m3/hab/afio

Norte, centro y noroeste
1583.05 m3/hab/afo

Sureste ;
10, 733.99 m?/hab/ano

Fuente: CONAGUA (2017)
Felipe Arreguin
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Disponibilidad de cuencas (&@-—‘—“—ETA
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‘Demanda Quimica de Oxigeno

© Aceprable (DQO>20 y<40)
o Concimat mopacycios

Fuente: CONAGUA 2016
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Agua renovable per capita 2015 y 2030 &9

Agua Agua Agua

renovable renovable per renovable per

Clave RHA 2015  capita 2055 capita 20??0
(hm3/afno) (m3/hab/afio) (m3/hab/afio)
I Peninsula de Baja California 4,958 1,115 899
Il Noroeste 8,273 2,912 2,465
Il Pacifico Norte 25,596 5,676 562
\Y Balsas 21,678 1,836 1,628
\% Paciico Sur 30,565 641 5,660
VI Rio Bravo 12,352 14 860
VI Cuencas Centrales del Norte 7,905 1,733 1,543
VI Lerma-Santiago-Paciico 3,580 1,451 1,266
IX Golfo Norte 28,124 5,326 4,717
X Golfo Centro 9,522 8,993 8,187
XI Frontera Sur 144,459 18,852 16,334
XI| Peninsula de Yucatan 29.324 6.373 5.026
X Aguas del Valle de México 3,442 148 136
Nacional 446,777 3,692 3,250

e EoRABA 20T Felipe Arreguin Instituto

Mexicano de Tecnologia del Agua



Anomalia de temperatura (&9 ol

Junio 2017 Anos record

-
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La mayor parte del calentamiento global ha ocurrido en los ultimos 35 afios, con 16 de los 17
afios mas calidos registrados desde 2001.
2016 es el tercer aflo consecutivo en que se ha establecido un nuevo registro de temperatura
global.
El planeta se ha calentado 1.1 °C desde finales del s. IXX

Junio de 2017 es el cuarto Junio mas calido en 137 afos
Junio de 2017 fue 0.69°C mas calido que latemperatura media en el periodo 1951-1980
Junio de 2017 fue superado por soélo por Junio de 2016, 2015y 1998

Excepto por Junio de 1998, los 10 junios mas célidos se han presentado entre 2005y 2017
Felipe Arreguin
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Actualizacion de escenarios de cambio climatico para dos
comunicaciones nacionales ante COP UNFCCC

Publicacion del Atlas de vulnerabilidad hidrica ante el Cambio
Climatico y presentacion en COP 21

2010 2015

Errcron aus CAMAIO CLIMATICN IN SO0 RECHRIAS Hinaicon ox Minica, Vorumes 111
ATLAS DE VULNERABILIDAD HiDRICA EN MEXiCO
ANTE EL CAMBIO CLIMATICO

Felipe Arreguin Instituto
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PROYECCION DEL PORCENTAJE DE CAMBIO DE PRECIPITACION

Mapa 2.11
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Atlas de vulnerabilidad hidrica
en México ante el cambio climatico.
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PROYECCION DEL CAMBIO DE TEMPERATURA MAXIMA

Mapa 2.15
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Principales retos de seguridad
hidrica en Meéxico

- Escasez
« Contaminacion
« Impacto del cambio global sobre el ciclo
hidrologico
- Falta de ordenamiento territorial
 Mejorar la administracion del agua

 Incrementar inversion en investigacion y
desarrollo tecnolégico

« Aprovechamiento de tecnologias emergentes

Felipe Arreguin Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua
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La sostenibilidad ambiental implica la armonizacion de la instalacion de los
sistemas con las condiciones ambientales existentes, incluidas las
amenazas naturales, sin que los sistemas generen mayores amenazas y
evitando que los dafios que se produzcan alteren las condiciones del

entorno.

Felipe Arreguin Instituto
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El sistema de gestion del agua en México
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Convenciones internacionales y acuerdos (ODM,
resolucion de las NU sobre el agua como derecho
humano)

I

México y Belice)

Convenciones internacionales de Limites y Aguas
(entre México y Estados Unidos, México y Guatemala,
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[ Organismo de cuencas
(13)

Distrito de Distrito Comites Comisiones
Temporal s de Locales de cuenca
Tecnificado Riego de (32)
(23) (85) Playas

Limpias

Comités de

b

Congreso
Federal

Asociaciones de

A[ Académicos
Usuarios de Agua

| Congresos Estatales |

Cuenca (81)
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¢ Qué significa Seguridad Hidrica? ((CF:

De acuerdo con ONU, CEPAL, Unesco-PHlI,
GWP, Seguridad Hidrica, debe atender:

La disponibilidad de agua en cantidad adecuada y calidad aceptable
para preservar un clima de paz y estabilidad politica, para sostener y
proteger el abasto de agua para todo ser viviente y toda actividad social,
econOmica y ambiental;

La capacidad de mitigar y adaptarse a niveles aceptables y manejables
ante los fenomenos naturales y antropogénicos gue ponen en riesgo a la
poblaciéon, la economia y al medio ambiente asociados a la cantidad y
calidad del agua;

Y la capacidad para acceder, explotar, usar y aprovechar las aguas de
forma sostenible, asi como para gestionar, planificar, manejar y administrar
de manera integrada las interrelaciones e intervenciones entre los
diferentes sectores asociados a los recursos hidricos.
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De la industria 1.0 a la industria 4.0

Primera Segunda

Revolucién Revolucién

Industrial Industrial

basada en la introduccion de | basada en la produccioén en
equipos de produccion masa que se alcanza gracias

mecanicos impulsados por al conceplo de division de
agua y la energia de vapor tareas y el uso de energia

eléctrica
lxxzxxxzaxxzxzzg
@
Primer tefar mecanico, 1764 ummaum1m
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i Kl et S Bl sttt ey e i i/ e S ] [l 1 N8 G el el ol i i g\
1800 1900 2000 e Tiempo

Fuente: Ceron, 2015.
http://es.slideshare.net/BrunoCendn/llega Felipe Arreguin Instituto

ndo-a-la-industria-40-a-travs-del-iot Mexicano de Tecnologia del Agua






Las tecnologias informaticas y (e
geoespaciales en el manejo del agua

Adquisicion remota de datos hidrometeorolégicos e

DEL AGUA

hidrométricos

Necesidad de almacenamiento y gestion de gran cantidad de
datos heterogéneos, caracteristicos de cada cuenca y evento
(Big Data)

Automatizacion de monitoreo continuo mediante sensores
(Internet de las Cosas), transmision remota, procesamiento y
difusion prondsticos

Necesidad de mayor productividad en menos tiempo y con
Menos recursos

Generacion de escenarios que consideren diversos factores y
variables, mediante modelos calibrados con informacion
actualizada y confiable

Sistemas de Alerta Temprana

Sintesis de informacién relevante para apoyo en toma de

o Felipe Arreguin Instituto
decisiones Mexicano de Tecnologia del Agua
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